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AGROECOSSISTEMA CACAUEIRO DA BAHIA: CACAU-CABRUCA E
FRAGMENTOS FLORESTAIS NA CONSERVAGAO DE ESPECIES ARBOREAS

RESUMO - A Floresta Atlantica na Regido Cacaueira da Bahia tem os mais
significativos remanescentes florestais em areas agricultaveis. Deve-se isso, ao plantio
tradicional do cacaueiro sob o dossel da floresta que, aprimorado ao longo de 250 anos,
resultou no sistema agrossilvicultural cacau-cabruca. Este trabalho objetivou descrever
a estrutura fitossociologica da vegetacdo arborea em trés areas de cacau-cabruca e
dois fragmentos florestais remanescentes, com énfase na conservacdo de espécies. O
estudo foi desenvolvido em cinco areas, trés com cacau-cabruca nos municipios de
Ibirapitanga, Pirai do Norte e Ubatd, e duas, em fragmentos florestais inseridos no
agroecossistema cacaueiro, nos municipios de Itapé e Jussari. O método de
amostragem usado foi o de quadrantes, e o critério de inclusdo foi diametro a altura do
peito (DAP) 15 cm. Na andlise da estrutura, foram avaliados os descritores usuais de
fitossociologia. No cacau-cabruca, inventariaram-se 101 espécies em 36 familias; 10
espécies apresentaram ocorréncia comum. As areas apresentaram baixa similaridade
entre si. Os indices de diversidade (H’) foram 3,3 para Ibirapitanga, 3,2 para Pirai do
Norte e 4,0 para Ubatd. Todas as areas estudadas apresentaram alta dominancia total
(DoA) e densidade total acima do que a CEPLAC recomenda. Nos fragmentos
florestais, foram inventariados 328 individuos, distribuidos entre 76 taxons, em 29
familias botanicas. Dessas, 19 espécies apresentaram ocorréncia comum as duas
comunidades. A similaridade entre os fragmentos foi J' = 33%. Quanto a diversidade,
em Itapé, o H’ foi 3,16 e em Jussari, 3,77. O cacau-cabruca conservou remanescentes
da Floresta Atlantica, tanto fragmentos florestais como individuos arboreos, bem como,
exemplares significativos de espécies arboreas de diferentes estadios da sucesséo,
espécies raras e nobres de valor comercial como Caesalpinia echinata (pau-brasil),

entre outras, em abundancia, densidade e dominancia.

Palavras-Chave: Mata Atlantica; sistema agrossilvicultural, arvore nativa



THE COCOA TREE AGROECOSYSTEM OF BAHIA: COCOA-CABRUCA AND
FOREST FRAGMENTS ON THE CONSERVATION OF TREE SPECIES

SUMMARY - The Atlantic Forest biome in the Bahia Cocoa Region has the
most significant forest remanescents in agricultural areas. For that reason, the
traditional cocoa planting under the forest canopy, which has been improved along
250 years, resulted in the agrossilvicultural cacau-cabruca system. This work
describes the phytosociological structure of the arboreal vegetation in three cacau-
cabruca areas and two forest fragment-remanescents, with emphasis in species
conservation. The study was developed in five areas, three with cocoa-cabruca in
Ibirapitanga, Pirai do Norte and Ubatd municipalities, and two in forest fragments
inserted in the cocoa agroecosystems of Itapé and Jussari. The sampling method
used was quadrant and the inclusion criterion was chest height diameter (CHD)
15 cm. In the structure analysis the usual phytosociological descriptors were
evaluated. In the cacau-cabruca 101 species in 36 families were inventoried, and
nine of them showed common occurrence. The areas presented low similarity. The
diversity indexes (H® were 3,3 for Ibirapitanga, 3,2 for Pirai do Norte and 4,0 for
Ubata. All areas studied showed high total dominance (DoA) and total density
above the one recommended by the CEPLAC. In the forest fragments 328
individuals were inventoried, distributed among 76 taxons, in 29 botanical families.
From these, 19 species presented common occurrence to both communities. The
similarity between the fragments was JC= 33%. As for diversity, in Itapé HGwas 3,16
and in Jussari 3,77. Cacau-cabruca conserved remanescents of the Atlantic Forest,
either as fragments or shade arboreal individuals, as well as significant arboreal
species at different succesional stages, rare and noble species of commercial value
such as Caesalpinia echinata (pau-brasil), among others, in abundance, density

and dominance.

Keywords: Atlantic Forest; agroforestry, native tree



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS
1.1 Abordagem Introdutéria

A civilizacdo ocidental, ao longo de sua trajetoria, desenvolveu a relacéo
sociedade-natureza pautada em seus interesses e relagbes com o mercado. A
exploracdo dos recursos naturais intensificou-se e adquiriu caracteristicas bem
especificas. A propria agricultura, para atender um crescente mercado consumidor, fez
com que recursos naturais nao renovaveis e grande parte do que é produzido pela
natureza se tornassem alvos de demandas mundiais (SETENTA, 2003).

Para compreender as consequéncias de alteracdes no ambiente produzidas pela
acdo humana, é necessario enfocar o problema sob determinados contextos histéricos
e, entdo, constatar que as alteracdes impostas a paisagem original e, por conseguinte,
as agressodes aos ecossistemas tém raizes seculares. No Brasil, a discussdo sobre as
questbes ambientais ndo tém sido realizadas com a abrangéncia nem com a
multidisciplinariedade que o tema merece e necessita (SETENTA et al., 2005).

Grupos com interesses especificos ou com capacidade de influéncia
sobrepujante em determinadas areas tematicas das questdes ambientais tém gerado
interpretacdes, avaliacbes e solugdes reducionistas, dissimuladas em um linguajar
holistico e em nome do desenvolvimento sustentavel, com o mesmo radicalismo dos
grupos desenvolvimentistas “a qualquer custo e pre¢o”, causadores dos impactos. Essa
forma de atuar tem inibido e ceifado solucdes locais eficientes e até capazes de serem
aplicadas em macro escala.

A titulo de exemplo, pode-se destacar o caso da Caesalpinia echinata (pau-
brasil). Desde a chegada do explorador portugués Pedro Alvares Cabral no ano de
1500, interesses diversos sobrepuseram-se a sobrevivéncia da Floresta Atlantica. O
interesse da Coroa Portuguesa no pau-brasil, desde a segunda metade do século XVI,
fez com que se tornasse ndo sO o0 primeiro como um dos principais produtos
exportados. A sua densa madeira vermelha tornou-se procurada e valorizada como

matéria prima para tintura na industria téxtil européia. Assim, ja no inicio do século XVII,



a arvore do pau-brasil, por causa da exploracdo descontrolada, encontrava-se sob forte
pressao antropica, chegando a ser erradicada de algumas de suas areas de ocorréncia
natural (CASTRO, 2002; LOBAO et al., 1997b).

Quinhentos anos depois, apds periodos que alternaram esquecimento quase
total, com discussfes exacerbadas, a excecao de iniciativas particulares, poucas acdes
concretas efetivaram-se. Disso restou um aparato legal, formado por leis, decretos,
resolucbes e normativas; umas defasadas, outras radicais e algumas outras
inaplicaveis. Isso veio a criar um emaranhado juridico, que ndo atingiu o seu intento
inicial e, quando muito, conseguiu apenas inibir acdes favoraveis a sustentabilidade.
Esse exemplo citado é reflexo de atos bem intencionados, na sua maioria dourados
com o chavéo desenvolvimento sustentavel, mas que, na pratica, tornou-se desastroso.
Infelizmente, ele ndo € um fato Unico, isolado; indmeros outros podem ser encontrados
na historica relagdo homem-natureza.

A demanda global por recursos naturais e o seu abastecimento, atualmente, tém
como base de sustentacdo a producdo e o consumo em larga escala. Esses fatores,
associados a forma como foram explorados, tornaram-se responsaveis por grande parte
do esgotamento dos recursos, ao tempo em que criaram necessidades que exigem,
para a sua propria manutencdo, aumento constante e infindavel de matéria-prima em
qguantidade e qualidade cada vez maiores e, nem sempre, disponiveis. A necessidade
de refletir as relacbes homem-natureza de uma determinada sociedade tem o intuito de
compreender a dimensdo de como se materializa essa relacdo. Isto porque cada
sociedade tem suas formas peculiares de estabelecer essa relacéo, explorando, cada
uma, 0S recursos presentes em seu espacgo de acordo com seus valores culturais e
suas necessidades economicas e sociais (SILVA et al., 2002; SETENTA, 2003).

1.2 Agroecossistema Cacaueiro —abordagem histérica

O Brasil foi oficialmente “achado” no inicio do Século XVI, na regido Sul da

Bahia, quando Portugal ainda comemorava o estabelecimento da rota e o nascimento



do comércio com a india no final do Século XV (TAVARES, 1979; LOBAO et al., 1997b).
As primeiras expedicdes a terra descoberta por Pedro Alvares Cabral, no ano de 1500,
levaram consigo uma madeira de cerne duro e coloracdo variando entre o vermelho-
escuro e o castanho-escuro; era a ibirapitanga ou arabuté dos indios. Essa madeira, cor
de brasa, ficou conhecida como pau-brasil, e as pessoas que trabalhavam com ela, ou
seja, 0s responsaveis pela identificacdo (mateiros), corte e transporte, eram, aquela
época, chamados de brasileiros (LOBAO et al., 1997a; SILVA et al., 2002).

O pau-brasil tornou-se a primeira grande fonte de riqueza explorada, foi
disputado por muitas nacdes e obrigou Portugal a acelerar a posse e a defesa dos
limites da nova terra (CASTRO, 2002). A ocupacdo litoranea da faixa territorial,
resultante do descobrimento, proporcionou o surgimento de algumas pequenas
povoacoes e vilas que tiveram seu desenvolvimento contido por uma floresta tropical
litorAnea densa, indigenas beligerantes, animais perigosos e doencas tropicais
(TAVARES, 1979; LOBAO et al., 1997b). Os colonos ocuparam uma faixa litoranea com
aproximadamente 850 km de extensdo por 10 km de largura, recortada por rios,
florestas, mangues, restingas, dunas e praias, desde os limites do Recéncavo baiano
até a fronteira com o Espirito Santo (SILVA et al., 2002).

Com a chegada de Dom Jo&o VI e sua Corte ao Brasil, em 1808, mais
especificamente na Bahia, evidenciou-se a necessidade de ocupagao do interior
litoraneo do Sudeste e Sul da Bahia, visto que, até aquela data, estava restrita apenas
a costa do descobrimento, fazendo com que essa area fosse um dos poucos espacos
costeiros ainda néo inteiramente colonizado (CAMPOS, 1981; COSTA, 1995). Ao longo
de cinco séculos, muitas inter-relagdes se estabeleceram entre o desenvolvimento do
Pais, o pau-brasil e a ocupacéo geo-politica (FALCON, 1995; SETENTA et al., 2005).

No Brasil, desde a chegada dos portugueses no ano de 1500, interesses
econdmicos e comerciais foram postos acima da conservagcdo e do uso racional da
Floresta Atlantica (BRIGHT & MATTOON, 2000; SETENTA et al., 2005). Dentre os
varios problemas ambientais existentes, a degradacéo da floresta tropical e de tudo que
a ela esta associado tem despertado a preocupacdo mundial. Frente a essa questéo

relevante, a zona cacaueira baiana identifica-se singularmente por possuir um perfil



diferenciado de outras regifes agricolas costeiras, o qual é decorrente dos arranjos
agro-econdmicos, culturais, politicos e tecnoldgicos. Essa identidade regional criou um
espaco agroambiental e cultural tdo diferenciado, que ficou conhecido como Civilizacéo
Cacaueira ou Nagdo Grapituna (COSTA, 1995; FALCON, 1995; LOBAO et al., 1997a).

1.2.1 A Ocupacéao Agricola da Regido Sudeste da Bahia

Registros oficiais apontam que somente em 1679 o cultivo do cacau chegou ao
Brasil, por meio da Carta Régia que autorizava os colonizadores a planta-lo nas terras
conquistadas pelos portugueses. A lavoura foi iniciada no Para, mas nao teve sucesso,
pela baixa fertilidade do solo onde o cultivo foi implantado. O estado do Para, por volta
de 1780, produziu em torno de 100 arrobas de cacau, ndo passando de uma atividade
extrativista (COSTA, 1995; SETENTA, 2003).

Num ecossistema mais adequado, como o da regido Sudeste da Bahia, a cultura
do cacau apresentou melhores resultados e, ja em 1783, era importante na economia
da regido. No final do século XIX, a lavoura cacaueira tornou-se o principal sustentaculo
da economia, tanto para a regido como para o estado da Bahia (CAMPOS, 1981). Ha
controvérsias quanto a data de inicio da lavoura cacaueira na Bahia. Alguns relatos
histéricos apontam como provavel primeira tentativa de plantio do cacau o ano de 1665,
na comarca de Cairu. Outra versao indica que somente a partir do ano de 1746 € que
teve inicio a cultura da lavoura cacaueira na Bahia, na comarca de Canavieiras, na
fazenda Cubiculo, localizada as margens do rio Pardo (SETENTA, 2003).

Com o declinio da exploracdo econ6mica do pau-brasil na Capitania de Porto
Seguro e, em seguida, no Rio de Janeiro e Pernambuco, a atencao voltou-se para a
Capitania de Sdo Jorge dos llhéus, onde a espécie ficou inexplorada até 1650. A partir
de entdo, a Coroa criou condi¢cdes apropriadas a sua exploragdo. Instituiu a figura do
Juiz Conservador das Matas, na comarca de Cairu, para proteger as madeiras
distinguidas em leis especiais. Ficou também recomendado, pelo vice-rei D. Vasco

Mascarenhas, Conde d’Obidos, que, por ocasido da exploracdo das madeiras de lei, o



encarregado dessa atividade deveria incumbir-se do plantio, nas clareiras abertas na
mata tropical, de algumas esséncias arboreas, especiarias e fruteiras, inclusive o cacau
(CAMPOS, 1981; COSTA, 1995;). Assim nasceram as primeiras referéncias a
introducéo de plantios de cacau nas matas do Sudeste da Bahia (SETENTA, 2003).

A segunda versao e a mais aceita, do ponto de vista eminentemente econdmico
e comercial, foi a do estabelecimento de cacauais as margens do rio Pardo, na fazenda
Cubiculo, em Canavieiras, no ano de 1746 (CAMPOS, 1981). A partir de entdo, torna-
se 0 cacau o grande referencial histérico-cultural, social, econémico e ambiental dos
povos dessa regidao da Bahia.

Nesse contexto historico-cultural, ha reminiscéncias sobre os fundamentos do
sistema de cultivo de cacau predominante na Bahia, denominado cabruca, sistema
praticado pelos agricultores desde o século passado, quando se formaram 0s primeiros
cacauais. Eles observaram pés de cacau crescendo na floresta de forma semelhante ao
seu estado nativo. Posteriormente, foram reencontrados por alguns desbravadores
dessa regido, individuos bem adaptados e em melhores condicbes que outras
esséncias agricolas introduzidas na comarca de Cairu (FALCON, 1995; SETENTA,
2003). A partir dai, a cultura foi disseminada e na fase aurea, mais de 90 municipios

produziam cacau.

1.2.2 Sistema Cacau-cabruca

A regido cacaueira da Bahia ocupa uma area em torno de 10.000 km?, dos quais
cerca de 680.000 ha cultivados com cacau possui 70% estabelecidos sob a sombra de
arvores da floresta original (FRANCO et al., 1994), no sistema cacau-cabruca. A regiao,
situada entre o Oceano Atlantico a 41° 30° W e 13-18° 15’ S, esté inserida no corredor
central da Floresta Atlantica (Figura 1).



Figura 1. Mapa de localizacdo da area plantada com cacau. Regido Cacaueira da
Bahia.



A palavra cabruca é, possivelmente, uma corruptela do verbo brocar, a qual deu
origem a uma outra, cabrocar ou cabrucar, que significa rogcar a mata, cortando
arbustos e algumas arvores para plantar o cacaueiro. Regionalmente, ainda hoje, esse
conceito inicial esta muito arraigado (LOBAO & SETENTA, 2002; LOBAO et al., 2007).

O método de implantacdo do cacau em cabruca € um sistema agrossilvicultural
de producdo que gera beneficios silviculturais, agroecolégicos e ambientais muito
valorizados no desenvolvimento sustentavel. O ato de brocar as matas para o plantio do
cacau por anos a fio, associado a fatores culturais (LOBAO et al., 1997b), gerou um
modelo de producédo agricola (cacau-cabruca) refinado, muito avangado para a época.
Sua pratica evoluiu a ponto de se tornar um sistema agrossilvicultural de producéo que
apresenta vantagens agroambientais sustentaveis quando comparado a outros
sistemas agricolas de producéo (LOBAO et al., 2007).

O cacau é o elemento fundamental da composicdo do agroecossistema
cacaueiro, sob a égide do desenvolvimento sustentavel, que envolve aspectos agro-
econdmicos, sociais e ambientais (LOBAO & SETENTA, 2002). O cacau-cabruca pode
ser conceituado como um sistema agrossilvicultural, que se fundamenta na substituicao
dos elementos do sub-bosque por uma cultura de interesse econdémico, implantada sob
a protecdo das arvores remanescentes de forma descontinua e circundada por
vegetacdo natural, de grande acerto ambiental, estabelecendo relagbes estaveis com
0S recursos naturais associados (LOBAO et al., 1997b).

Quanto aos critérios técnicos, segundo LOBAO et al. (2004 e 2007), apesar de,
tecnicamente, ainda nao ter padrdes bem definidos, estabeleceram o0s seguintes
critérios quanto a densidade, biometria, estrutura vertical e composi¢éo floristica ou
diversidade:

a) Densidade de Sombreamento - densidade neste contexto refere-se ao numero
de individuos (ind) das diferentes espécies arbdéreas existentes em um
determinado cacaual, e pode ser classificada como: (i) baixa densidade: quando
o sombreamento do cacaueiro possui entre 25 a 50 ind hal; (i) média
densidade: entre 50 e 85 ind ha™; e, (iii) alta densidade: quando é maior que 85

ind ha™. Areas cuja densidade do sombreamento estabelecido for menor que 20



b)

d)

ind ha™*, mesmo com esséncias arbéreas nativas, ndo devem ser consideradas
cabrucas, sendo passiveis de serem adensadas. Em cacauais sombreados
apenas por uma espécie, no caso a Erythrina fusca (eritrina), diversificar
plantando esséncias arboOreas nativas e em plantios localizados em areas de
preservagao permanente, recomenda-se um sombreamento com alta densidade
arborea (> 85 ind ha™).

Aspectos Biométricos - a biometria dos individuos do sombreamento esta
diretamente associada a decisfes tomadas na fase de implantacdo. Uma diz

hY

respeito a intensidade de sombra desejada, o que se relaciona ao numero
deixado de arvores de sombra (densidade). A outra diz respeito a estrutura
vertical, ou seja, a posicdo que as arvores ocupavam na floresta original
(dominancia - codominancia - dominadas). Basicamente, trés decisbes podem ter
sido adotadas: (1) foram deixadas as arvores que ocupavam a posicdo das
dominantes e codominantes; (2) foram deixadas as arvores que ocupavam a
posicdo das dominadas; (3) raleiou-se bastante a area, deixando-se poucas
arvores de variadas posicbes, ao tempo em que se induziu (plantando ou
favorecendo a regeneragao) a recomposi¢cdo do sombreamento.

Estrutura Vertical - numa floresta tropical, podem ser considerados no minimo trés
estratos verticais, enquanto no cacau-cabruca sdo considerados apenas dois. O
cacau ocupa o estrato vertical entre 1,5 e 5 m e os elementos arbéreos de protecéo
de topo ocupam o estrato superior, normalmente a uma altura acima de 5 m.
Composicéo Floristica - a diversidade de espécies minima para o cacau-cabruca
nao esta tecnicamente determinada. Estudos tém demonstrado a riqueza da
diversidade vegetal da Floresta Atlantica do Sudeste da Bahia e do
sombreamento do cacau-cabruca. O quociente de mistura (QM), descritor
fitossocioldégico que faz referéncia a diversidade de espécies, possibilita
comparar populacbes distintas. LOBAO et al. (2007) sugeriram para a
recomposicao de cabruca que o QM poderia variar entre 1/3 e 1/8 para espécie e

de 1/8 a 1/12 para familia botanica.



1.2.3 Floresta Atlantica

Apesar de diversificada e originalmente continua como a Floresta Amazonica,
até recentemente, existiam diferentes denominacgfes para essa floresta, baseadas em
consideracdes fitofisiondbmicas e floristicas estabelecidas por diferentes técnicos, que
agrupavam suas formacdes vegetais de acordo com critérios proprios. Para alguns
autores, a Floresta Atlantica se restringiria a floresta densa que ocorre ao longo do
litoral brasileiro. Entretanto, para outros, ela apresentava uma formagao original mais
ampla, com areas de abrangéncia e terminologias diferenciadas (RIZZINI, 1979;
RIZZINI & MORS, 1976; AB'SABER & MIILLER-PLANTENBERG, 1998; AB'SABER,
2003)

Até recentemente, a conceituacdo cientifica da Floresta Atlantica era
exclusivamente um assunto de interesse académico. A partir da promulgacdo da
Constituicdo Federal de 1988, ela se tornou uma questao legal. Isto porque, ao conferir
a Floresta Atlantica o status de "patrimbnio nacional’, a definicAo de sua éarea de
abrangéncia passou a ser um imperativo para a regulamentacdo de seu uso e
conservagao, nos termos restritivos definidos pelos deputados constituintes
(MACHADO, 1991).

A primeira iniciativa para a definicdo cientifica consensual da Floresta Atlantica
ocorreu em 1990, quando a Fundacdo SOS Mata Atlantica reuniu profissionais
especializados no complexo vegetacional, propondo uma definicAo ampla que
englobava floresta litordnea, matas de araucaria, florestas deciduais e semideciduais
interioranas e ecossistemas associados como florestas costeiras, restingas,
manguezais, campos de altitude e encraves de campos, brejos de altitude e cerrados.

Com essa definicdo, posteriormente aprimorada e submetida ao Conselho
Nacional do Meio Ambiente - Conama, em 1992, estabeleceu-se o conceito de Dominio
da Mata Atlantica. Dessa forma, passaram a ter a denominacdo genérica de Mata
Atlantica as areas primitivamente ocupadas pelas formacgfes vegetais constantes do

Mapa de Vegetacdo do Brasil publicado pelo IBGE em 1993 que, a excecdo dos
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encraves no Nordeste, formava originalmente uma cobertura florestal praticamente
continua nas regifes Sul, Sudeste e parcialmente Nordeste e Centro-Oeste.

Segundo este conceito, que foi posteriormente incorporado a legislacéo
ambiental brasileira com a edicdo do Decreto 750/93, a Mata Atlantica ocupava uma
area equivalente a cerca de 15% do territério brasileiro. Sua regido de ocorréncia
original abrangia integralmente ou parcialmente 17 estados da Federagdo: Alagoas,
Bahia, Ceara, Espirito Santo, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul,

Santa Catarina, Sergipe e Sao Paulo.

1.2.4 Fragmentos Florestais

A fragmentacao florestal, normalmente, refere-se a altera¢cées no habitat original
na qual uma floresta continua é subdividida em fragmentos, mais ou menos isolados, os
guais sao afetados por problemas direta e indiretamente relacionados, tais como: i)
efeito da distancia entre os fragmentos; ii) graus de isolamento; iii) tamanho e a forma
do fragmento; iv) tipo de matriz circundante; e, v) o efeito de borda. O processo de
fragmentacao de habitats é ressaltado por CERQUEIRA et al. (2003), como a mais pro-
funda alteracdo causada pelo homem ao ambiente. O tamanho e a forma do fragmento
inputam diferengcas em relacdo ao habitat original em dois pontos principais: (i) o
fragmento apresenta uma alta relacéo borda/area e (ii) o centro do fragmento é préximo
a uma borda. Um outro aspecto relevante da fragmentacéo € a influéncia sobre a distri-
buicdo geografica das espécies e a colonizacdo de areas (CONSTANTINO et al., 2003).

CARVALHO et al. (2006) estudaram a composicado floristica em cinco
comunidades de um trecho de Floresta Atlantica submontana na regido de Imbad,
municipio de Silva Jardim (RJ), area que ja apresentou um continuo florestal e hoje se
encontra fragmentada. Os autores detectaram forte decréscimo na riqueza de espécies
e elevada densidade de espécies secundarias iniciais e atribuiram esses resultados ao

processo de fragmentacao a que elas foram submetidas a mais de 50 anos.
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NASCIMENTO et al. (1999), ao analisarem o efeito da fragmentacéo associado a
perturbacdes de origem antropica, em um fragmento de floresta estacional
semidecidual, no municipio de Piracicaba (SP), mensuraram a mortalidade, o
recrutamento e o tamanho populacional de espécies arbéreas num intervalo de quatro
anos. Verificaram que o historico das perturbagdes a que um fragmento esta sujeito
deve ser considerado na identificacdo das prioridades estratégicas para a conservacao
da biodiversidade.

Considerando os aspectos danosos da fragmentacéo florestal relacionados por
CERQUEIRA et al. (2003), que, em sua maioria, ndo sdo verificados em fragmentos
florestais inseridos no cacau-cabruca, surgem questbes contrapondo 0s aspectos
levantados, uma vez que o efeito de borda € minimizado ou mesmo suprimido pela
cacauicultura, quando esta circunda o fragmento.

Habitats favoraveis a algumas espécies podem ser desfavoraveis e mesmo
negativos a outras. CERQUEIRA et al. (2003) alertaram para a possibilidade da
fragmentacao imputar transformacdes desfavoraveis, comprometendo, a partir dai, a
permanéncia de algumas espécies. A titulo de exemplo, pode-se ressaltar que a
fragmentacdo pode aumentar a incidéncia luminosa, favorecendo espécies dos estadios
sucessionais iniciais, que, ao encontrarem condi¢des favoraveis, podem aumentar sua
abundancia, acirrando a competicdo com os individuos dos estadios mais avancgados,
dificultando o estabelecimento da sua descendéncia.

A classificacdo do habitat como negativo ou de boa qualidade é relativa ao taxon
considerado; afinal, o que é favoravel a uma populacdo, pode ser desfavoravel a outra.
O indicador populacional densidade absoluta da espécie pode ser usado, segundo
CERQUEIRA et al. (2003), para avaliar a qualidade do habitat para a populacéo
considerada. Outro aspecto preocupante na fragmentacéo € a distancia e o isolamento
entre os fragmentos, bem como entre eles e a populagdo fonte. A diversidade e a
abundancia do sombreamento do cacaueiro podem, se nao anular, pelo menos,
diminuir sensivelmente este aspecto negativo da fragmentacao.

A literatura especializada a respeito do tema traz inUmeros alertas sobre outros

aspectos negativos relacionados a fragmentacdo, como a influéncia negativa sobre as
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comunidades, espécies raras e a diversidade de uma regido. A instalacdo da
cacauicultura contribuiu para a fragmentacéo do continuo florestal do Sudeste da Bahia.
Contudo, a caracteristica de permitir a permanéncia de populacbes arboreas no
sombreamento do cacau e de fragmentos florestais inseridos na area de producao é
uma caracteristica impar e benéfica, que minimizou os efeitos negativos da a¢ao inicial.
Quando se compara areas de cabruca com outros modelos agricolas, € possivel
perceber as qualidades conservacionistas. Essas qualidades ressaltam e tornam
perseptiveis beneficios, tais como: a capacidade de manter o solo rico em matéria
organica, o baixo escorrimento superficial de agua, e, por conseguinte 0 pouco arraste
superficial de solo, com consequiéncias positivas na manutencao da qualidade da agua
do sistema, bem como, na diversidade bioldgica.

E preciso analisar em bases cientificas o fragmento florestal de cabruca,
caracterizando seus descritores fitossociologicos, de modo a permitir avaliagbes

comparativas com outros fragmentos, bem como avaliar suas potencialidades.

1.3 Legislacdo Ambiental Relacionada a Mata Atlantica

As ac¢0les antrépicas ao longo dos anos, além de descaracterizarem, degradarem
e destruirem ecossistemas inteiros, suprimiram numerosas espécies de plantas,
animais e microorganismos, bem como, colocaram sob ameaca grande parte das
populacbes de espécies selvagens sobreviventes, causando, incontestavelmente,
sérios danos a biodiversidade do planeta (LOURENCO, 2005). Atualmente, melhor
conscientizada, a sociedade tem vigiado as acdes sob a 6tica da sustentabilidade, e um
dos reflexos desse comportamento tem sido o estabelecimento de aparato legal
disciplinador da conduta humana na relagdo com os recursos naturais. Ele tem
contribuido ndo sé para restringir, impondo limites, como tem ajudado na adoc¢do de
uma consciéncia mais holistica e uma convivéncia mais responsavel e

conservacionista.
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A Regido Cacaueira da Bahia, totalmente inserida na area de dominio da Mata
Atlantica, tem enfrentado uma ambiglidade quanto a interpretagcdo da legislacdo
vigente. Areas cultivadas com cacau sdo ecolégica, técnica e cientificamente
incontestaveis areas de producdo agricola, e nao, florestal. Contudo, pelas
peculiaridades que as tornaram um modelo agricola de grande eficacia ambiental,
estimulam o movimento ambientalista da vertente mais preservacionista, a tratar a
cabruca como area de floresta natural, e, com isso, subjuga-la as leis, resolucdes e
normativas estabelecidas para a Mata Atlantica.

Submeté-la a uma legislacdo ambiental com perfil preservacionista é uma atitude
incongruente as praticas agricolas necesséarias a cacauicultura. Por esta possuir uma
dindmica propria, o aparato legal vigente, juntamente com a baixa agilidade das
instituicdes publicas voltadas ao cumprimento da legislacao, inviabilizariam a atividade,
obrigando o cacauicultor a substituir o atual uso do solo. E necessario estabelecer
politicas publicas eficazes e adequadas, que estimulem a manutencdo do sistema
agrossilvicultural cacau-cabruca e, mesmo, o recabrucamento das areas que tiveram
mudancas de uso agricola. Entretanto, informacdes técnicas com bases cientificas

terdo de estar disponiveis para subsidiar a elaboracdo dessas politicas publicas.

1.3.1 Abordagem Histoérica

A regulamentacdo da matéria ambiental no Direito patrio remonta a época da
colonizagdo, uma vez que Portugal j& possuia normas de tutela ao ambiente. No Brasil,
as primeiras formulacdes disciplinadoras ambientais sédo encontradas na legislagcéo
portuguesa que aqui vigorou até o advento do Codigo Civil, em 1916 (MACHADO,
1991; MILARE, 2000). Na época do descobrimento, vigorava em Portugal as
Ordenacdes Afonsinas, editadas no reinado de Dom Afonso IV; uma compilacao
baseada no Direito Romano e no Direito Canbnico, concluida em 1446. Foi o primeiro
Cadigo Legal europeu e ja denotava preocupacéo com o ambiente (MILARE, 2000).

Em 1521, a preocupacado especificamente juridica com a natureza surge com as

Ordenacdes do Senhor Rey Dom Manuel - Ordenagfes Manuelinas, nova compilacgéo,



14

hY

que adentra na matéria ambiental (CARVALHO, 1991). Com relacdo a protecdo as
espécies animais, o rigor legal se faz presente; no Livro V, havia a proibicdo a caca de
perdizes, lebres e coelhos com instrumentos capazes de causar sofrimento na morte
dos animais. Mantém-se tipificado como crime o corte de arvores frutiferas, punindo
severamente o infrator com pagamento em dobro e conforme o valor do material
cortado. O infrator poderia sofrer punicéo fisica ou, mesmo, degredado para a Africa ou
Brasil, se residente em Portugal (MILARE, 2000).

Entende-se que, naquela época, as leis estabeleciam penas extremamente
severas, pois as arvores tinham especial importancia para a economia do Pais, em
plena expansdo do mercantilismo, em decorréncia do incremento da industria naval. A
preocupacdo com 0s estoques de arvores denota que a legislacdo mencionada, com
vista na manutencdo do patrimonio social, adentra sobre a propriedade privada,
sobrepondo-se o direito coletivo sobre o individual (CARVALHO, 1991).

Posteriormente, cerca de 1580, o Brasil passa para o dominio espanhol. Felipe Il
reina em Portugal, com o nome de Felipe I. Apés sua morte, seu filho, em 1603,
promulga a lei aprovando as Ordenacdes Filipinas, impostas compulsoriamente no reino
e nas colénias portuguesas (MILARE, 2000). Nessas Ordenacdes, encontram-se 0s
conceitos de poluigdo, a tipificacdo do corte de arvore de fruto como crime é reiterada,
prevendo-se para o infrator o cumprimento de pena de degredo definitivo para o Brasil,
vedacdo a pratica da pesca com determinados instrumentos e em determinados locais
e épocas estipulados (MILARE, 2000; LOURENCO, 2005).

Havia, por conseguinte, normas de protecdo as terras da Coroa Portuguesa e
aos produtos que eram monopodlio desta; ou seja, as normas protecionistas estavam
direcionadas a defesa dos recursos naturais, porém, visando o interesse econémico e
nao a conservacao deles em face de uma visdo holistica e preservacionista pura e
simplesmente (LOURENCO, 2005).

Os ciclos extrativistas (pau-brasil) e depois os de monocultivos (cana-de-acgucar
e café) estabeleceram, por sua prépria dinamica, uma sistematica destrutiva que jogou

literalmente por terra todo o conjunto das legislacbes Manuelinas e Filipinas que



15

protegiam a natureza (CARVALHO, 1991). Em 1605, foi editada a primeira lei de
protecdo florestal brasileira, o “Regimento do Pau-Brasil”, que teve vigéncia até 1859.
No ano de 1916, foi promulgado o Cdédigo Civil Brasileiro, que passou a vigorar
um ano depois. Foi o primeiro diploma legal a ter preocupacdes ecoldgicas mais
acentuadas. Segundo MILARE (2000), foi o primeiro passo encetado pelo legislador
brasileiro para a tutela juridica do ambiente. Apds a promulgag¢do do Cdédigo Civil, a
legislacdo tutelar do meio ambiente toma uma nova dimensdo. Surgem 0s primeiros
diplomas legais, com normas especificas referentes aos recursos naturais, eviden-
ciando-se sinais de uma legislacdo com vistas a tutelar o ambiente (MACHADO, 1991).
Por volta da década de 30, comeca a ser delineada a estrutura legal, tendo por
escopo a fiscalizacdo e a preservacdo dos recursos nhaturais. Em 1934, além da
Constituicdo Federal, o corpo legislativo brasileiro ganha diplomas de alta relevancia. E
aprovado o Codigo de Aguas (Decretos 24.643/34, 24.672/34, 13/35 e Decreto-Lei
852/38), e o primeiro Coédigo Florestal € promulgado pelo Decreto 23.793/34
(substituido depois pela Lei 4.771/65); aprovam-se o Decreto 24.114/34, regulamento
de Defesa Sanitaria Vegetal, Decreto 24.643/34, Codigo de Aguas, o Codigo de Pesca
(Decreto-lei 794/38 e Decreto-lei 1.631/39, depois substituido pelo Decreto 221/67), o
Codigo de Aguas Minerais (Decreto-Lei 7.841/45), o Cdédigo de Minas (Decreto-Lei
1.895/40, substituido pelo Decreto-Lei 227/67) e o Decreto-Lei 2.848/40 (Cddigo Penal).
Com efeito, a legislacdo ambiental brasileira ganha novo carater. A evolucéo
legislativa ndo terminaria ai. A preocupacdo com o ordenamento juridico relativo ao
ambiente ocorre, inicialmente, no campo (CARVALHO, 1991; MACHADO, 1991):
das relacdes intersubjetivas, homem-homem, prevenindo e dirimindo os conflitos
suscitados (as leis do direito privado); em seguida,
das relacbes homem-governo, com a expansao e a complexidade da administracéao
publica (direito constitucional e administrativo);
das relacbes homem-coisas (as normas conservacionista); e, posteriormente,
das relagcbes governo-coisas (as normas que autolimitam os poderes da

administracao publica).
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Cai por terra o procedimento juridico fracionado e personalizado, que
predominou até o principio da década de 70. A questdo ambiental, a época, era
abordada em diversas leis - aguas, mineracédo, flora e fauna, caca e pesca; vale
salientar que muitas delas ainda em plena vigéncia. Todavia, somente a partir da
década de 80, a legislacdo pertinente ao ambiente apresentou nova aparéncia, com
vistas a protecdo ambiental de forma especifica e global, mudanca esta inspirada nos
movimentos estimulados por forca da Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972
(MACHADO, 1991; LOURENGCO, 2005).

A legislacao voltada para o Bioma Mata Atlantica reflete essa tendéncia. Apesar
de ter sido o primeiro conjunto de ecossistemas brasileiro a sofrer o impacto da
exploracdo irracional em seus recursos naturais, até recentemente, a legislacdo de
protecdo a Mata Atlantica praticamente se restringia ao estabelecido no Cdédigo
Florestal, que nao oferecia mecanismos suficientes para uma efetiva protecdo da
biodiversidade existente nas florestas (LOURENCO, 2005). Em sintese, a legislacéo de
protecdo a Mata Atlantica esta contida nos seguintes diplomas: Codigo Florestal, Lei
4.771/65; Constituicdo Federal de 1988; Diretrizes para conservacao da Mata Atlantica
aprovadas pelo Conama (Resolucdes); Decretos 750/93, 5.975/06 e 11.420/06.

1.3.2 Codigo Florestal - Lei 4.771 de 15/09/65

O Cddigo Florestal (Lei 4.771/65) foi criado com o objetivo de disciplinar e
incentivar ordenadamente a atividade florestal no Pais, em um momento politico-social
importante para esse setor da economia. De 1966 a 1986, o setor florestal recebeu
macicos investimentos, cerca de U$ 6 bilhdes, estimulando basicamente os plantios
monoculturais extensivos para producao de carvao e celulose. Como resultado, 6,2
milhndes de hectares foram plantados. Nesse mesmo periodo, criaram-se centros de
ensino superior voltados para ciéncia florestal e a base florestal industrial expandiu
consideravelmente (LOURENCO, 2005).
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A Lei Federal 4.771/65 limitou o exercicio do direito da propriedade referente as
formagbes vegetais nativas existentes em todo o territdrio nacional. Qualificou as
florestas como bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, subordinando
sua exploracdo ao interesse da populacdo. Na época de sua edicdo, este conceito
limitava-se a protecdo do solo, das encostas, dos cursos d’agua e da manutencéo de
um estoque de madeira, sem haver preocupacdo direta com a conservacao da
biodiversidade, nos moldes hoje existentes (MILARE, 2000; LOURENCO, 2005).

Dentre as formas de limitacdo impostas, a principal foi, além da Reserva Legal
(RL), a criacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP), protegendo as matas
ciliares e os cursos d’agua. Tal protecdo se deu por meio da delimitacdo de areas
marginais aos cursos d’agua, as faixas marginais as lagoas, nascentes e olhos d’agua,
onde a supressao da vegetacdo foi proibida, objetivando a protecdo da qualidade da
agua. Por sua vez, visando a prote¢do do solo contra deslizamentos, instituiu a mesma
forma de restricdo (APP) para os topos de morro, encostas com declividade superior a
458 bordas de chapadas e vegetacOes em altitudes superiores a 1800 metros.

Quanto a exploracdo dos recursos vegetais, as limitagcdes impostas pelo Codigo
Florestal foram menos rigidas. Em termos gerais, permitiu a supressao da floresta,
subordinando-a a apresentacdo de planos de manejo florestais ou a licengca emitida
pelo 6rgdo publico competente. A instituicio da Reserva Legal obrigatoria foi, a
principio, um instrumento de manutencéo de estoques de madeira para uso futuro, sem
que houvesse, na época, preocupacdo com relacdo a conservacao da diversidade
biolégica e genética.

Muitas tém sido as tentativas para alterar a redacdo da Lei 4.771/65. Em
algumas, percebe-se claramente uma intencéo liberal quanto & exploracdo; em outras,
as intencbes sdo mais restritivas, em que as influéncias preservacionistas sao
claramente perceptiveis. Os seguintes dispositivos legais alteraram sua redacao
original, seja alterando, revogando ou incluindo dispositivos: (i) Decreto regulamentar
84.017/79 - Parques Nacionais Brasileiros; (ii) Lei 6.535/78 e Lei 7.511/86 - conteudo
relacionado aos recursos naturais renovaveis; (iii) Lei 7.754/89 - protecdo de florestas

nas nascentes dos rios; (iv) Lei 7.803/89 - altera dispositivos, define crime contra o0 meio
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ambiente; (v) Lei 7.875/89 - Parques Nacionais Brasileiros; (vi) MP 2.166/01 - Imposto
Territorial Rural; e Decreto 11.420/06.

1.3.3 A Intocabilidade da Mata Atlantica - Decreto n€99.547/90

A primeira iniciativa do Governo Federal no sentido de regulamentar a
Constituicao Federal, definindo instrumentos legais especificos para a Mata Atlantica,
foi a edicdo do Decreto né 99.547/90 que dispunha sobre “a vedacdo do corte, e da
respectiva exploracédo, da vegetacdo nativa da Mata Atlantica”, concebida pelo entdo
Secretéario Nacional do Meio Ambiente, José Lutzenberger (LOURENCO, 2005).

Pela primeira vez na legislacéo brasileira, buscou-se a intocabilidade absoluta de
um conjunto de ecossistemas, por meio da proibicao total do corte e da utilizagdo da
vegetacdo. Apesar de bem intencionado, o Decreto, que era de questionavel
constitucionalidade, uma vez que o 8 4& do art. 225 da CF/88, permite expressamente
a utilizacdo da Mata Atlantica, foi elaborado sem nenhuma participacédo das entidades
nao governamentais e dos governos dos estados que possuiam a Mata Atlantica. Esse
processo fechado culminou num texto com graves lacunas e sem respaldo dos 6rgaos
responsaveis pela sua aplicacdo, o que praticamente inviabilizou sua efetiva

contribuicdo para a preservacao ambiental (LOURENCO, 2005).

1.3.4 Diretrizes para a Conservacao da Mata Atlantica

A partir de 1991, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) passou a
receber propostas alternativas ao Decreto 99.547/90. A principal iniciativa partiu da
Associacdo Brasileira de Entidades de Meio Ambiente (ABEMA), organizacdo que
reine os oOrgaos dos governos estaduais responsaveis pela gestdo ambiental. A
proposta da ABEMA foi considerada fraca e incapaz de solucionar os problemas

identificados no Decreto 99.547. Ao contrario, reduzia drasticamente os dispositivos de
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protecdo sem substitui-los por outros mais adequados e transferia para os 6rgaos
estaduais toda a responsabilidade sobre o licenciamento de uso da Mata Atlantica
(LOURENCO, 2005).

Em abril de 1992, o Conama aprovou uma minuta de Decreto que trazia
inUmeras inovacoes e destacava a delimitacdo precisa da area de abrangéncia da Mata
Atlantica e a protecdo dos estadios sucessionais. O Conselho, sob a pressédo das
organizacdes nao-governamentais, atuou intensamente, editando Resolucdes que
definiam espacos, limitavam acdes e disciplinavam condutas. Foi em abril de 1998, que
0 Conselho editou a mais polémica e infeliz de suas Resolugdes, a 240. “Caminhando”
entre boa intencdo, insensibilidade social e completa falta de percepg¢do da
incapacidade institucional de fazer cumprir o estabelecido, essa Resolucédo tentou,
apenas tentou, sem sucesso, suspender radicalmente, mesmo que de forma
temporéria, todas as atividades madeireiras na Mata Atlantica do estado da Bahia, ao
tempo em que estabeleceu condicionantes para normalizar as atividades.

Um ano depois, péde-se perceber parte do efeito danoso dessa politica publica
mal formulada. O nimero de serrarias atuando clandestinamente na regido cacaueira
quadruplicou. Simultaneamente, as politicas de apoio financeiro a recuperacdo do
cacau foram suspensas, O que agravou a crise e comprometeu ainda mais a
cacauicultura. Por conseguinte, de forma indireta, incentivou-se a exploragéo
clandestina dos recursos madeireiros até entdo conservados e protegidos pelo sistema
cacau-cabruca.

Em 1999, foi promulgada a Resolucdo 248, contendo as normas de reabertura
da atividade econdmica, com a utilizagdo sustentavel de recursos florestais procedentes
de areas cobertas por floresta ombrofila densa, em estadio primario, médio e avancado
de regeneracdo da Mata Atlantica no estado da Bahia, e com citacbes as areas
agricolas plantadas com cacau. Essa resolugédo, em termos operacionais, ndo produziu
o efeito desejado, que era dificultar a atividade madeireira impondo uma disciplinar
rigida. O Conama edita a de numero 300/02, que se contrapds a 278, possilitando a
autorizacdo de corte em areas passiveis de interferéncia. Posteriormente, instituiu a

309/02, a qual possibilitou que Planos de Conservagao e de Uso fossem elaborados
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pelos 6rgdos ambientais ou florestais estaduais competentes e aprovados pelos
Conselhos Estaduais de Meio Ambiente (LOURENCO, 2005).

1.3.5 Manejo da Mata Atlantica - Decretos 750/91, 5.975/06, 11.420/06

O Decreto 750/91 foi o resultado de um amplo processo de discussao nacional e
contou, inclusive, com varias audiéncias publicas, e teve, como premissa basica, 0
conceito de que a melhor forma de proteger o ambiente nao é dizer “o que nao se pode
fazer, mas sim, definir o que pode ser feito”, orientando as ac¢des e criando instrumentos
de controle eficazes, que contem com a participacdo efetiva da sociedade, a maior
interessada na conservacao.

Neste sentido, o Decreto 750 reconheceu que, na area do Dominio da Mata
Atlantica, vivem mais de 60% da populacao brasileira, e seus remanescentes florestais
estdo nos estados mais desenvolvidos do Pais, préximos as grandes cidades.
Exatamente por isso, estabeleceu mecanismos para enfrentar os conflitos entre
conservagao e desenvolvimento, diferentemente de como tinha feito o Decreto
99.547/90. Com a publicagdo do Decreto 5.975/06 e a Lei 11.420/06, percebe-se um
esforco dos legisladores no sentido de ajustar os dispositivos legais de modo a permitir
o manejo florestal sustentavel em areas apropriadas (LOURENCO, 2005).

Segundo LIMA (2007), a Lei da Mata Atlantica, como é chamada a lei 11.420/06,
tramitou 14 anos no Congresso Nacional e sofreu mais de 80 emendas; ela apresenta
caracterisiticas inéditas, € a primeira vez no pais que se cria uma lei exclusiva para um
bioma. Mesmo com uma forte conotacéo preservacionista, ela possibilita a exploracao
racional e estabelece o incentivo fiscal para os proprietarios rurais que conservarem
areas de floresta nativa. A expectativa criada em torno da sangéo e publica¢do foi muito
grande. Agora, 0 esperado é que as instituicbes governamentais responsaveis pela sua
aplicacao tenham a capacidade de atenderem a demanda que sera criada, na agilidade

que o setor agricola determinar. Afinal, a sustentabilidade ndo deve ser um exercicio de
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retdrica, ela deverd ser buscada em cada uma das ac¢des humanas, inclusive na area

de produtos florestais originérios da floresta nativa.

1.4 Abordagem Final

A integragdo do cacau-cabruca ao ecossistema regional € um fato incontestavel.
Mesmo ndo sendo um “elemento natural”, ele esta perfeitamente integrado, uma vez
que protege, interage e beneficia-se com 0s recursos naturais e, em especial, com 0s
fragmentos florestais da regido Sudeste da Bahia. Afinal, esse sistema proporcionou a
sustentacdo dos recursos naturais de forma produtiva, sem alteragdes substanciais na
paisagem local e nas suas caracteristicas basicas, permitindo que o uso, a conservacao
e a producdo coexistissem harmonicamente, surgindo uma nova relacdo homem-
ambiente: a conservacéo produtiva (LOBAO et al., 2007). A diversidade de espécies
arbdéreas que naturalmente compdem o sistema agroflorestal cacau-cabruca é grande e
variada. Este é um aspecto favoravel do ponto de vista ambiental, porém, 0 manejo que
vem sendo praticado compromete o status quo, ameacando a sobrevivéncia do
agroecossistema cacaueiro sulbaiano.

Os fragmentos remanescentes da Floresta Atlantica da Regido Cacaueira da
Bahia estdo sob forte pressdo antrGpica e correm risco de desaparecer. Essa pressao
compromete também 0 agroecossistema cacaueiro e a sobrevivéncia das espécies
arboreas de interesse econdémico, social e ecoldgico, bem como a fauna silvestre
associada.

Normalmente os fragmentos florestais da Floresta Atlantica do Sudeste da Bahia
eram interligados pelo cacau-cabruca, que funcionavam como corredores de
biodiversidade. Por outro lado, esta havendo uma erosdo no patriménio genético
regional, face ao uso inadequado ou por uma substituicdo mal planejada da atividade
agricola, vindo com isso, comprometer a sobrevivéncia das espécies arbOreas e dos
fragmentos florestais remanescentes.

O sistema cacau-cabruca pode e deve ser a forma com que o segmento rural

poderia participar efetivamente na conservagdo dos recursos naturais, sem perder a
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capacidade produtiva. A potencialidade econdmica do sistema cabruca é inegavel e
pode ser efetivada, assim como 0s beneficios ambientais que ele proporciona sao
imprescindiveis para conservacao do patrimonio natural remanescente.

Contudo, é preciso conhecer técnica, cientifica e ecologicamente cada um dos
componentes do agroecossistema regional, de modo a estabelecer planos de manejo
eficientes que ndo comprometam a sustentabilidade, assim como fornegcam respaldo
técnico capaz de subsidiar a flexibilizacdo da legislacdo vigente, ao tempo em que
atualizam, orientam e capacitam a comunidade rural envolvida.

As alteracbes ambientais consequentes da agcdo humana, em sua maioria, tém
raizes seculares; portanto, apresentar solucbes exeqliveis e capazes de serem
adotadas por uma comunidade exige a compreensdo do bindmio causas-
conseqUéncias e a visualizacdo do problema em um contexto historico-cultural
(SETENTA, 2003; SETENTA et al, 2005). A partir dai, as proposi¢coes de acles e
politicas publicas capazes de coibir ou minimizar as agressées ambientais estariam

melhor alicercadas e com maior probabilidade de éxito.
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CAPITULO 2 — SISTEMA CACAU-CABRUCA E O REFLEXO NA CONSERVACAO
DE ESPECIES ARBOREAS DA FLORESTA ATLANTICA

RESUMO - O plantio tradicional do cacaueiro sob o dossel da floresta,
aprimorado ao longo de 250 anos, resultou hum sistema de producao agrossilvicultural
conhecido como cacau-cabruca. Esse sistema gerou recursos financeiros, fixou o
homem no campo, conservou 0s recursos naturais e compatibilizou o desenvolvimento
sécio-econdbmico com a conservagao. Este trabalho objetivou descrever a estrutura
fitossocioldgica da vegetacdo arbérea em trés areas de cacau-cabruca, com énfase na
conservacdo de espécies. O estudo foi desenvolvido nos municipios de Ibirapitanga,
Pirai do Norte e Ubata, na regido cacaueira da Bahia, Brasil, corredor central da Mata
Atlantica. O método de amostragem usado foi 0 de quadrante e o critério de incluséo foi
diametro a altura do peito (DAP) 15 cm. Na analise da estrutura, foram avaliados os
descritores usuais de fitossociologia. Inventariaram-se 101 espécies em 36 familias;
nove apresentaram ocorréncia comum. As areas apresentaram baixa similaridade. Os
indices de diversidade (H’) foram 3,3 para lbirapitanga, 3,2 para Pirai do Norte e 4,0
para Ubatd. Cada uma das areas apresentou alta dominancia total (DoA) e densidade
total acima do que a CEPLAC recomenda. O cacau-cabruca conservou fragmentos
remanescentes da Floresta Atlantica primaria e, no seu componente arbdreo,
exemplares significativos de espécies de diferentes estadios da sucessédo, bem como
raras e nobres de valor comercial, como Caesalpinia echinata (pau-brasil), entre outras,
em areas antropizadas com exploracdo agricola intensa, em abundancia, densidade e

dominancia possiveis de serem manejadas em bases sustentaveis.

Palavras-Chave: sistema agrossilvicultural, sistema agroflorestal, fitossociologia
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2.1 Introducéao

Rica em espécies, essa regido € um dos principais centros de endemismo do
bioma Mata Atlantica (THOMAS et al., 1998). Atualmente, é considerada como area
prioritaria para conservacado da biodiversidade (hotspots), em razdo da sua diversidade
biolégica e do grau de endemismo (MYERS et al., 2000). No entanto, tem apresentado
um processo continuo de fragmentagdo, isolamento, degradacdo e consequente
reducdo de areas florestais (FONSECA & RODRIGUES, 2000). Segundo REDFORD
(1992), esses processos, aléem de degradarem a flora, sdo as formas mais comuns de
reducdo indireta da fauna silvestre provocada pela atividade humana. LOBAO (2006)
ainda acrescenta que ha uma significativa contribuicdo para o aumento de zonas de
conflito fauna-homem nas areas agricolas, acelerando tais processos.

A antropizacao da regido Sudeste da Bahia tem sua origem ligada a implantacéo
do cacau (Theobroma cacao) na Bahia (TAVARES, 1979). Inicialmente implantada sob
o dossel, no interior da floresta, entre as arvores e em pequenos espacos abertos,
praticamente n&do proporcionou alteragcbes profundas na paisagem original. Os
procedimentos de preparacdo da floresta para o plantio do cacau eram denominados
regionalmente de “cabrocamento”. O processo de plantio em “cabruca”, aperfeicoado ao
longo dos anos, demonstrou causar menos impacto, em relacdo a vegetagao natural e as
inter-relacdes existentes, do que o método de derruba total das arvores, pratica que
também foi usada na regido (SETENTA et al., 2005).

VAN BELLE et al. (2003), ao descreverem a cacauicultura baiana, ressaltaram
sua eficiéncia, capacidade de conservagdo e sustentabilidade, como uma das
atividades agricolas tropicais que melhor compatibilizaram o desenvolvimento sécio-
econdmico com a conservagao ambiental, seja por meio do cacaueiro implantado sob
sombreamento homogéneo de Erythrina fusca, ou com maior eficiéncia ambiental
quando plantado em cabruca, como reafirmam MELLO & BISPO (2005) e SETENTA et
al. (2005).

Segundo LOBAO et al. (2004), o cacau-cabruca é um sistema agrossilvicultural,

que foi originado com a substituicdo dos estratos florestais médio e inferior por uma
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cultura de interesse econdmico, implantada no sub-bosque, de forma descontinua,
possibilitando a presenca de fragmentos com vegetacao natural, ndo prejudicando as
relacbes com o meio fisico ao qual esta relacionado. Além de gerar recursos financeiros
e fixar o homem no meio rural, o sistema conservou recursos hidricos, fragmentos e
exemplares arboreos da floresta original de inestimavel valor para o conhecimento
agronomico, florestal e ecologico (SETENTA et al., 2005). Os beneficios desse casual
acerto foram conquistados ao longo de 250 anos de pragmatismo, em busca de uma
ocupacao territorial rentavel (LOBAO et al., 2007).

LOBAO et al. (1997) e SETENTA et al. (2005) evidenciaram as vantagens
ecoldgicas e o papel para a conservacao de recursos naturais regionais que o sistema
cacau-cabruca foi capaz de proporcionar. Contudo, exceto os trabalhos em taxonomia
botanica, € baixo o0 numero de artigos técnico-cientificos publicados na area da
conservagao produtiva. Ressaltam-se os de BONDAR (1956) sobre os aspectos
técnicos da cultura, com referéncia a arvores de sombra; o artigo de ALVIM & PEREIRA
(1972), sobre a densidade média das arvores de sombra praticada em cabrucas da
Bahia; VINHAS & SILVA (1982), que relacionaram e descreveram dendrologicamente
mais de 40 espécies ocorrentes na protecdo de topo do cacau; SANTOS & LOBAO
(1982) que indicaram 61 novas espécies e densidades de plantio variadas para o
sombreamento do cacau, com base em variaveis biométricas obtidas em inventarios
realizados na Bahia e no Espirito Santo.

Ainda no mesmo enfoque, LOBAO et al. (2004) definiram critérios técnicos
relacionados a densidade, riqgueza e composicao de espécies para 0 sombreamento do
sistema cacau-cabruca; SETENTA et al. (2005) avaliaram o potencial econdmico em
madeira da cabruca quanto a dominéancia e volume na fazenda Dois Irmaos, no
municipio de llhéus e verificaram que apresentava valores proximos a um fragmento
florestal contiguo.

O conhecimento da composicao floristica e da estrutura fitossociolégica de uma
area florestal € um pré-requisito importante para a tomada de decisdes quanto a
recomposicdo da vegetacdo, conservacao de populacdes e de comunidades, bem

como para 0 manejo e a exploragdo em bases sustentaveis. Sendo assim, o presente
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trabalho teve por objetivo descrever a estrutura fitossocioldgica da vegetagdo arborea,
com énfase na conservacdo de espécies, em trés areas de producdo de cacau
implantadas no sistema de producdo agrossilvicultural cacau-cabruca na Regido

Cacaueira da Bahia, na Floresta Atlantica.

2.2 Material e Métodos

2.2.1 Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido em trés areas de cacau-cabruca, nos municipios de
Ibirapitanga, Pirai do Norte e Ubatd, localizados na Regido Cacaueira do estado da
Bahia (Figura 1) que esta inserida no corredor central da Mata Atlantica, um dos
principais centros de endemismo do bioma, cuja formacdo vegetal primaria dominante
era de floresta tropical umida costeira, classificada por VELOSO et al. (1991) como
floresta ombrofila densa, pertencente a zona neotropical. O clima na regido, de acordo
com a classificacdo de Koppen, é do tipo Af, floresta tropical quente e Umida sem
estac&o seca, com precipitacdo superior a 1.300 mm ano™. Considerando o periodo de
2002 a 2006, segundo dados obtidos no Setor de Climatologia da Comissdo Executiva
do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC), a precipitacdo média anual variou entre
1.216 e 1.651 mm; a temperatura variou entre 21,4 e 25,4€ C, com maxima de 26,9¢ C
em fevereiro e minima de 146 C em agosto; e a umidade relativa variou entre 82 e 89%.

No municipio de Ibirapitanga, optou-se pela fazenda Pau Brasil, com 35 ha de
area total, sendo 24 ha com cacau-cabruca; desses, 12 ha foram objeto de estudo (14é
10" 28,8” S e 39é€24’ 12,3” W). A propriedade esta inserida na micro-bacia hidrografica
do rio Cachoeira do Pau, afluente do rio Oricd, que compBde a macro-bacia do rio de
Contas. O solo predominante na regidao é o Latossolo Amarelo distrofico tipico
(SANTANA et al.,, 2002). A micro-regido apresenta um relevo ondulado, enquanto o

local de estudo é de baixada e meia encosta.
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No municipio de Pirai do Norte, selecionou-se a fazenda Bom Retiro, com 59 ha
de area total, sendo 31 ha com cacau. Desses, 11 ha no sistema cacau-cabruca foram
objeto de estudo (13647’ 52,1” S e 39¢€ 23’ 41,2” W). O cacaual é adulto e apresenta
indicios de que houve raleamento no sombreamento de topo. A propriedade esta
situada na bacia hidrogréafica do rio Peixe, que € tributario do rio das Almas; apresenta
um relevo suave e a area de estudo é de baixada e meia encosta. Nessa regiao
predominam os solos Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico abrupto e Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico (SANTANA et al., 2002).

No municipio de Ubatd, escolheu-se a fazenda Vapor, com 187 ha de area total,
dos quais 70 ha com cacau e, desses, 10 ha no sistema cabruca, que foram objeto de
estudo (14€ 12’ 48,7 S e 39¢é 3’ 1,2” W). O cacaual € adulto e clonado. Na regido,
predominam os solos Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico (unidade Itabuna
modal) e Neossolo Flavico Psanitico tipico aluvial (SANTANA et al., 2002). A
propriedade esta na bacia hidrogréfica do rio de Contas, apresenta um relevo suave, e

a area de estudo é de baixada e meia encosta.

2.2.2 Amostragem e Descritores Fitossocioldgicos

O método de amostragem usado foi o de ponto-quadrante de COTTAM &
CURTIS (1956), no qual MARTINS (1979) foi o precursor do uso em floresta tropical no
Brasil. O critério de inclusdo adotado foi o de individuos arboreos com diametro a altura
do peito (DAP) 15 cm, semelhante ao utilizado por PINTO et al. (2002) e BRITO et al.
(2006). As seguintes variaveis foram registradas: espécie, distancia da arvore ao ponto
amostral, circunferéncia a altura do peito (CAP). Utilizou-se como referéncia o herbario
André Mauricio de Carvalho - CEPLAC e o sistema de classificacdo botanica adotado
foi o0 Angiosperma Phylogeny Group Il (APG 11, 2003). A familia Fabaceae foi conferida
com base no trabalho de LEWIS et al. (2005).

Nesse trabalho, os pontos amostrais foram distribuidos de forma sistematica, de

modo a proporcionar uma melhor cobertura da area de estudo. Normalmente, em
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florestas tropicais, espera-se que cres¢a o numero de espécies com o aumento da area
amostrada. Contudo, ha um limite: é quando o esforco amostral ndo mais representa o
aparecimento de novas espécies. RICKLEFS (2001) evidenciou que, em 1921, o
botanico Olaf Arrhenius foi o primeiro a formalizar a relacdo espécie-area e que hoje &
conhecida como curva coletora ou do coletor. O esforgco amostral foi avaliado por meio da
relagdo numero de espécies — unidades amostradas, que relaciona o valor acumulado de
espécies em relacdo ao numero de pontos amostrais, proposta por PIELOU (1975).

Na analise da estrutura, foram avaliados os descritores usuais em fitossociologia,
abundéancia de individuos (A), indice de agregacdo ou de MacGuinnes (IGA), que se
refere a distribuicdo espacial da espécie, riqueza de espécies (R), frequéncia absoluta
(FA) e relativa (FR), densidade absoluta (DA) e relativa (DR), dominancia absoluta
(DoA) e relativa (DoR), valor de cobertura (VC) e valor de importancia (VI) para
espécies, os indices de similaridade de espécies de Jaccard (J) e Sorensen (S),
diversidade de Shannon (H’), dominancia de Simpson (C), equabilidade de Pielou (J') e
coeficiente de mistura (QM) de Jentsch (MCGUINNES, 1934; CURTIS & MCINTOSH,
1950; MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974; MAGURRAN, 1988).

As diversidades alfa, beta e gama foram estimadas segundo RICKLEFS (2001).
Os descritores fitossocioldgicos utilizados foram estimados pelo programa Mata Nativa
2 da Cientec (CIENTEC, 2006). Para a estimativa desses descritores, foram usadas as

seguintes formulas:

indice de diversidade de Shannon (H") indice de Diversidade de Simpson (C)
S S
N.In N - lni In(n,) n (n, - 1)
H'= I =it -C=1-|
N N(N-1)
Diversidade maxima (H’max) Equabilidade de Pielou

H' .. =In(S) JI:%'W
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indice de Agregacdo de MacGuinnes (IGA) Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM)

IGA =P (D =n Jupid =In@- ) f =u/u QM:%

Onde:
D; = densidade observada da i-ésima espécie
di = densidade esperada da i-ésima espécie
n; = numero de individuos amostrados da i-ésima espécie
fi= freqUéncia absoluta da i-ésima espécie
N = namero total de individuos amostrados
S = numero total de espécies amostrodas (=riqueza)
Ui = numero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre

ut = ndmero total de unidades amostrais

2.3 Resultados e Discussao

Em inventérios realizados em florestas tropicais, ha uma relacdo direta entre o
namero de unidades amostradas e o0 numero de espécies inventariadas. Contudo, ha
um limite nesse acréscimo, € quando o esforco amostral ndo se reflete mais no
aparecimento de novas espécies. As arvores mortas com tronco em pé amostradas
foram agrupadas com o nome Desconhecida 73 e consideradas no célculo de
abundancia (A), mas nao no da riqueza (R) nem diversidade.

A representacdo grafica (Figura 2), feita com base na relacdo entre o numero
acumulado de novas espécies arbolreas inventariadas e 0 numero de pontos amostrais
realizados, revela que as curvas das trés comunidades tém no inicio inclinacfes
semelhantes, diferenciando-se a partir do 12é ponto amostral. Isto se da porque, na fase
inicial, novas espécies eram registradas a cada quadrante; contudo, a partir do ponto
amostral 12, o comportamento foi se diferenciando, sendo necessario um maior esforco

amostral nas areas de melhor riqueza, confirmado pelos valores obtidos, para o ponto
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de maxima que em Ubata (fazenda Vapor) foi 42,03, em lIbirapitanga (fazenda Pau
Brasil) foi 36,02, enquanto que em Pirai do Norte (fazenda Bom Retiro) foi 29,7.

0 - .

A Ibirapitanga

x Pirai do Norte
D+ xUbata

Ibirapitanga: y = -0,0313x2 + 2,2546x + 2,4943
R®=0,994

Numero de espécies
&

Pirai do Norte: y =-0,0355x2 + 2,1093x + 3,9853

R?=0,9858
10
Ubata: y = -0,0305x2 + 2,5641x - 0,2988
R%=0,9942
O T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 0 > 40 45

NUumero de pontos amostrais

Figura 2. Curva espécie/unidade amostral das comunidades de cacau-cabruca inventa-
riadas nas fazendas Pau Brasil (Ibirapitanga), Bom Retiro (Pirai do Norte) e
Vapor (Ubata).

A suficiéncia amostral foi atingida nas trés areas inventariadas. Em lIbirapitanga,
foram empregados 38 pontos amostrais (pa), com distancia entre pontos de 30 m e
entre linhas 60 m; o ponto de maxima foi em 36,02. Em Pirai do Norte, foram 30 pa
distanciados 30 m entre pontos e 60 m entre linhas; o ponto de maxima ocorreu em
29,7. Em Ubata, foram 45 pa com 25 m entre pontos e 50 m entre linhas, o ponto de

maxima foi em 42,03.
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Nas trés comunidades estudadas, inventariou-se um total de 452 individuos
(sendo 428 vivos e 24 mortos), distribuidos em 101 taxons, 76 géneros e 36 familias
botanicas. Ressalta-se que 14 morfoespécies foram identificadas apenas quanto ao
género e quatro, quanto a familia (Tabela 1). Do total das espécies observadas, apenas
dez apresentaram ocorréncia comum as trés comunidades; isso indica que eram bem
distribuidas e abundantes em suas areas de ocorréncia natural.

Dentre as espécies, evidenciam-se Caesalpinia echinata (pau-brasil), Cariniana
legalis (jequitiba-rosa), Ficus gomelleira (gameleira) e Artocarpus heterophyllus
(jaqueira), e o pau-brasil € a mais importante, ndo sé pelo valor cultural-econédmico, mas
também por estar listada pelo IBAMA (1992), como ameacada de extin¢do e inclusa no
Anexo Il da Convencéo Internacional do Comércio de Espécies da Fauna Silvestre e da
Flora em Perigo (CITES — http://www.cites.org). O pau-brasil € uma espécie da Floresta
Atlantica, com area de distribuicdo natural, segundo LEWIS (1998), nos estados de
Pernambuco, Bahia, Espirito Santo e Rio Janeiro; teve atuacdo marcante na historia do
Brasil, como produto de exportacdo, e foi intensamente explorado por mais de 350
anos. Ainda hoje o €, ndo mais intensamente, nem como matéria prima para corante,
mas para a fabricagéo de arcos de violino (CASTRO, 2002).

C. legalis (jequitiba-rosa), apesar de ndo ter uma madeira tdo nobre,
regionalmente figura entre as espécies muito exploradas. F. gomelleira (gameleira) &
uma espécie ecologicamente importante, pois faz parte da dieta alimentar de espécies
da fauna silvestre regional;, seus frutos sdo apreciados pela avifauna e 0s ramos
terminais, por Bradipus sp. (preguica). Contudo, suas raizes superficiais ocupam
extensas areas, e isso fez com que os cacauicultores tentassem erradica-la das areas
cultivadas com cacau. Mesmo assim, esteve presente nas trés cabrucas, 0 que
pressupde a eficiéncia de sua estratégia de sobrevivéncia.

A. heterophyllus (jaqueira) tem seus frutos muito apreciados pelas comunidades
urbanas regionais e chegam a ser comercializados em feiras livres. E uma espécie
exotica introduzida ha muitos anos e disseminada junto com o cacau. Esta ecoldgica,
cultural e socialmente integrada e adaptada; isso evidencia que as condi¢cdes

ambientais do sistema cacau-cabruca e da regido cacaueira Ihes foram favoraveis.
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A. heterophyllus e F. gomelleira apresentaram boa distribuicdo e, normalmente,
os levantamentos feitos na regido detectam suas ocorréncias, tais como os de ALVIM
(1966) e VINHAS & SILVA (1982), entre outros. SAMBUICHI (2002) observou que
essas espécies se encontravam entre as quatro mais abundantes em uma area de

cacau-cabruca no municipio de Ilhéus (BA).

Tabela 1. Lista de espécies inventariadas em cacau-cabruca nas comunidades de
Ibirapitanga (1), Pirai do Norte (P) e Ubata (U), no Sudeste da Bahia.

] ] A LocaL
FAMILIA / NoMEe CIENTIFICO NOME COMUM | b U
ACHARIACEAE

Carpotroche brasiliensis Endl. fruta-de-paca - 2
ANACARDIACEAE

Loxopterygium sp. goncalo-alves L 4

Schinus sp. Aroeira 1

Spondias mombin L. cajazeira, caja 1 _ 16

Spondias sp. caja-brava _

Tapirira guianensis Aubl. pau-pombo, cupuba L
ANNONACEAE

Annona silvestris Vell. pinha-do-mato - - 2
APOCYNACEAE

Aspidosperma sp. perero L 1

Desconhecida 7 xenhenhém _ 1

Lacmellea pauciflora (Kuhlm.) Markgr L 1

Macoubea guianensis Aubl. piquia-preto L 1
ARALIACEAE

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &

Frodin matatatba 8 _  _
ASTERACEAE

Vernonia sp. fumo-bravo-da-mata 2 -
BIGNONIACEAE

Jacaranda semiserrata Cham. caroba, jacaranda-caroba 6 2 12

Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson pau-d@rco-amarelo _ 1 _

Tabebuia sp. pau-d@rco, ipé __ 2
BORAGINACEAE

Cordia aberrans I. M. Johnst. baba-de-boi 1 - _

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. claraiba-parda, mutamba _ 1 _

Continua...
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] ] A LocCAL
FAMiLIA / NOME CIENTIFICO NOME COMUM | U
CANNABACEAE

Trema micrantha (L.) Blume corindiba 1 7
CARICACEAE

Jacaratia heptaphylla f. inermis Kuntze mamao-de-veado-preto 1 —
CARYOCARACEAE

Caryocar brasiliense St. Hil pequi 2 —
CHRYSOBALANACEAE

Couepia rufa Ducke oiti-coro 1 —
CLUSIACEAE

Garcinia brasiliensis Mart. olandi-branco _ _

Kielmeyera itacarensis Saddi pau-santo 1 _
COMBRETACEAE

Terminalia brasiliensis Eichl. araci-d@gua 4 —
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil. cocéo — 1
EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulosa Poepp. subsp. iricurana (Casar.)

Secco lava-prato (1) 11 _

Alchornea iricurana Casar. lava-prato (2) _ _

Indeterminada 42 lagarteiro _ 2

Senefeldera multiflora (Mart.) Muell. Arg. macuco (pau-0sso) _ 1

Tetrorchidium rubrivenium Poepp. & Endl. falsa-coarana 2 _
FABACEAE (CAESALPINIOIDEAE)

Bauhinia fusconervis (Bong) Steud. unha-de-vaca, miroro _ 1

Caesalpinia sp. baralna, _ _

Caesalpinia echinata Lam. pau-brasil 7 17

Caesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke pau-ferro _ 1

Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC. cassia-canafistula 1 _

Dialium guianense (Aubl.) Sandwith jitai, jitai-preto _ _

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex hayne jatoba-da-casca-fina 1 _

Moldenhawera blanchetiana Tul. faveca-branca _ 4

Moldenhawera floribunda Schrad. faveca 2 _

Senna multijuga (L. C. Rich.) H. S. Irwin & Barneby

subsp. lindleyana (Gardn.) H. S. Irwin & Barneby cobi-branco 5

Continua...
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FAMILIA / NoMEe CIENTIFICO NOME COMUM IA LsCALU
FABACEAE (PAPILIONOIDEAE)
Andira anthelmia (Vell.) J. F. Macbr. angelim-amargoso 2 _ 4
Andira fraxinifolia Benth. angelim _ 1
Bowdichia sp. sucupira 4 L
Centrolobium minus Perls. putumuju-mirim I
Centrolobium sp. putumuju-castanho 4
Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth. jacaranda-da-bahia 1 _
Erythrina fusca Lour. eritrina-de-baixa 5 3 9
Lonchocarpus glabrescens Benth. ingufo, inguto _ _ 1
Machaerium angustifolium Vogel espineiro, sete-capotes _ 1
Pterocarpus rhorii Vahl pau-sangue _ 2 _
Swartzia apetala Raddi coragdo-de-négo L
Swartzia sp. piui-de-abébora _
FABACEAE (MIMOSOIDEAE)
Desconhecida 41 jacutinga 3
Inga cinnamomea Spruce ex Benth inga-acu L 1
Inga edulis Mart. inga 4 3 _
Pithecelobium inundatum Mart. sete-capote, sete-capa 3 2 11
Plathymenia foliolosa Benth. vinhatico _ 1 _
ICACINACEAE
Discophora guianensis Miers amora (una) _ 6
Discophora sp. amora-branca, amora-preta i
Discophora sp. amora-preta . _ 1
LAMIACEAE
Aegiphila sellowiana Cham. fidalgo, fumo-bravo - 1  _
LAURACEAE
Aniba intermedia (Meisn.) Mez louro (1) _ 2  _
Licaria bahiana H. W. Kurz louro (2) 2
Mezilaurus navalium (Allem.) Taub. Ex Mez louro-tiponhoa 1
Nectandra sp. 2 canela-preta i
Nectandra sp.1 louro (3) 6 4 1
Persea americana Mill. abacateiro 1

Continua...
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FAMILIA / NoMEe CIENTIFICO

NOME COMUM

A LOCAL

P

U

LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze

jetiquiba-branco

=

Cariniana legalis (Mart.) Kuntze jetiquiba-rosa 2

Eschweilera ovata (Cambess.) Miers biriba, embiriba 1 _

Eschweilera rhodogonoclada Rizzini & A. Mattos inhaiba L 2

Lecythis lanceolata Poir. sapucaia-mirim 2 2

Lecythis pisonis Cambess. sapucaia _ 11
MALVACEAE

Apeiba tibourbou Aubl. jangada, pau-de-jangada _

Ceiba pentandra (L.) Gaertn. barriga-d@gua _ 2

Quararibea turbinata (Sw.) Poir. virote-preto _ _
MELIACEAE

Cedrela odorata L. cedro-rosa _ _

Cedrela sp. cedro 7 _ 1
MORACEAE

Artocarpus heterophyllus Lam. jaqueira 16 3

Brosimum rubescens Taub. conduru _ _

Ficus gomelleira Kunth & Bouché gameleira 9 1

Sorocea guilleminiana Gaudich. amora-branca (1) . _ 3

Sorocea hilarii Gaudich amora-branca (2) _ _ 1
MYRTACEAE

Eugenia florida DC. murta _ 1

Eugenia sp. araga-guabiraba L 1

Gomidesia langsdorffii O. Berg. murta-cumbuca _
PHYLLANTHACEAE

Hyeronima alchorneoides Allem. cajueiro-da-mata — —
PHYTOLACCACEAE

Gallesia scorododendrum Casar. pau-d@lho — —
RUBIACEAE

Genipa americana L. jenipapo _ 8

Guettarda platypoda DC. banha-de-galinha 2 L

Tocoyena bullata (Vell.) Mart. jenipapeiro-bravo L 1
RUTACEAE

Indeterminada 66 quebra-facado - 1
SAPINDACEAE

Allophylus sericeus (Cambess.) Radlk. canela-de-velho - - 2

Continua...
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Continuacéo da Tabela 1

FAMILIA / NoMEe CIENTIFICO NOME COMUM IA LsCALU
SAPOTACEAE

Manilkara maxima T. D. Penn. macaranduba-prail 3 _  _
SIMAROUBACEAE

Simarouba amara Aubl. pau-paraiba 2 _
URTICACEAE

Pourouma guianensis Aubl. tararanga-de-lixa 1
ULMACEAE

Cecropia hololeuca Miq. imbauba-branca - 2

Cecropia lyratiloba Mig. imbauba 10 5 4
VERBENACEAE

Lantana camara L. camara, cambara 1 1 —
VOCHYSIACEAE

Vochysia oppugnata (Vell.) Warm. cinzeiro 2 _
MORTA

Indeterminada 73 morta 5 16 3
TOTAL 152 120 180

A = abundancia; | = municipio de Ibirapitanga, fazenda Pau Brasil; P = municipio de Pirai do Norte,
fazenda Bom Retiro; U = municipio de Ubata, fazenda Vapor.

No municipio de Ibirapitanga, observou-se a presenca de espécies com madeira
de boa qualidade de uso na marcenaria fina, que alcancam alto valor de mercado e
estdo sob forte pressao, tais como Hymenaea stigonocarpa (jatoba-da-casca-fina) e
Dalbergia nigra (jacaranda-da-bahia). Ja em Pirai do Norte, encontram-se Tabebuia
serratifolia (pau-d@rco-amarelo) e Cedrela odorata (cedro-rosa), e em Ubata,
Loxopterygium sp. (goncalo-alves) e Centrolobium sp. (putumuju-castanho).
Atualmente, o foco da exploracdo regional est4 concentrado em poucas espécies, e a
mais explorada para marcenaria € Plathymenia foliolosa (vinhatico), madeira clara que
apresenta boa trabalhabilidade e bom acabamento final, usada na confeccdo de portas
e janelas, mas sem resisténcia as intempéries.

A combinacédo de fatores favoraveis no sistema cacau-cabruca contribuiu para a
conservacao de exemplares arboreos significativos e espécies valiosas da floresta
original, bem como de espécies dos estadios iniciais e tardios da sucessdo. Isso

demonstra a versatilidade e a capacidade do sistema em conservar espécies, 0 que
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também evidencia o seu potencial para a producdo sustentavel de madeira. Dentre as
espécies do estadio sucessional avancado, pode-se relacionar Caryocar brasiliense
(pequi), Bowdichia sp. (sucupira), Guettarda platypoda (banha-de-galinha), Manilkara
maxima (macaranduba-prail) e Dialium guianense (jitai).

O método de amostragem e os padrdes de identificacdo empregados em um
levantamento podem afetar os resultados de diversidade de uma area. Como nesse
trabalho o padrao empregado foi 0 mesmo e as areas sao distintas, pressupde-se que a
composicao floristica identificada esteja mais relacionada as caracteristicas ambientais.
Com isso, 0 esperado dessas comunidades, com alta diversidade e alto grau de
endemismo, é que apresentem baixa similaridade entre si. Esse fato foi confirmado
pelos valores obtidos (< 50%) no indice de Sorensen. A area de Ubatad foi a que se
apresentou menos similar entre elas, com apenas 27%, quando comparada com Pirai
do Norte, e 31%, com Ibirapitanga. E oportuno aventar que lbirapitanga apresentou
37% de similaridade floristica com Pirai do Norte.

As trés comunidades, por apresentarem caracteristicas e areas fisicas
peculiares, foram inventariadas com diferentes intensidades de amostragem e
apresentaram valores distintos para abundéancia (A) e riqueza de espécies (R) (Tabela
2). Os resultados obtidos para a diversidade sao compativeis aos obtidos em outras
areas e chegam a ser comparaveis as consideradas ricas em diversidade de espécies.
Entre elas, podem ser citados os resultados obtidos por SAMBUICHI (2002) em uma
area de cacau-cabruca em llhéus, Bahia (H’ = 3,4); OLIVEIRA (2002), em Ilha Grande
(RJ), com florestas secundarias e critério de inclusdo de DAP 2,5 cm (H' = 4,3),
resultado proximo ao encontrado por BOREM e OLIVEIRA-FILHO (2002) em um
fragmento de Floresta Atlantica em Silva Jardim, Rio de Janeiro (H' = 4,1).

Com relacdo ao indice de equabilidade de Pielou (J), as trés areas
apresentaram valores praticamente iguais. Isso sugere alta uniformidade nas
proporcdes individuos/espécies dentro de cada comunidade. Como a equabilidade é
diretamente proporcional a densidade e antagdnica a dominéncia, esses valores

indicam que ndo ocorreu dominéancia de uma ou poucas espécies nas areas estudadas.
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OLIVEIRA (2002), em llha Grande (RJ), ao estudar quatro mosaicos de floresta
secundaria, encontrou os valores de J’' 0,77; 0,78; 0,75 e 0,87.

A baixa similaridade e os altos indices de diversidades obtidos nas comunidades
avaliadas estao refletidos nos significativos valores obtidos para a diversidade local (1 =
37) e regional (g= 93), e no valor obtido para a diversidade beta (b = 0,4); percebe-se a

importancia do sistema cabruca na manutencao da diversidade de espécies arboreas.

Tabela 2. Diversidade floristica das areas de cacau-cabruca inventariadas no Sudeste
da Bahia.

LocAL A R SpE SpC SpR In(S) H’ C J QM

Ibirapitanga 152 43 24 (54%) 10 10 3,78 329 09 0,90 1:3,45
Pirai do Norte 120 36 20 (56%) 10 7 3,97 3,24 09 0,88 1:3,24

Ubata 180 52 36(68%) 10 7 3,97 397 09 0,88 1:3,40

A = Abundancia; R = riqueza; SpE = espécies exclusivas; SpC = espécies comuns; SpR = espécies restritas;
In(S) = diversidade maxima; H' = indice de diversidade de Shannon-Wiener; C = indice de dominancia de
Simpson; J = equabilidade de Pielou; QM = coefiente de mistura de Jentsch. O nivel de significAncia foi 10%.

As 10 familias mais representativas em termos de riqueza floristica e abundancia
variaram em cada um dos inventarios (Figura 1). Percebe-se, pelo comportamento das
trés sub-familias, que a Fabaceae foi a que melhor se apresentou e contribuiu em
abundancia e riqueza, respectivamente, com 26 e 28% em lbirapitanga, 26 e 30% em
Pirai do Norte, 25 e 36% em Ubatd, 30 e 27% no conjunto das trés comunidades.

Considerando distintamente as sub-familias Caesalpinioideae, Papilionoideae e
Mimosoideae, elas se apresentaram, nas trés areas, sempre entre as melhores, tanto
em abundancia quanto em riqueza. Detecta-se que, considerando o conjunto das trés
areas, apenas dez das 36 familias inventariadas (19%) contribuiram com 73% dos
individuos e 63% das espécies inventariadas. Observa-se também que essas dez
familias tém a dominancia da ocupacéo fisica (horizontal) da area, enquanto as outras

tém importancia na riqueza e diversidade de espécies da comunidade.
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Figura 1. Ocorréncia de espécies e individuos das 10 familias com maior riqueza e
abundancia nas trés areas de cacau-cabruca estudadas no Sudeste da Bahia.

IVANAUSKAS et al. (1999), ao trabalharem em uma floresta estacional semi-
decidua em lItatinga (SP), agruparam as trés sub-familias e a Fabaceae passou a
ocupar, no total de 11 familias, a 2 posicdo em riqueza floristica. Também
FIGUEIREDO (1993), em uma floresta secundaria em Angatuba (SP), obteve resultado

semelhante. Isso sugere que Fabaceae, naturalmente, esta entre as que possuem
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maior abundancia e riqueza floristica, 0 que evidencia sua importancia no equilibrio e
na diversidade de uma area.

O mesmo comportamento foi verificado na regido cacaueira da Bahia. Contudo,
em areas de cabruca, a familia Fabaceae pode ter sido beneficiada por ocasido da
antropizacéo da floresta para a introducdo do cacau e, subseqientemente, no manejo
de conducéo a ele dispensado, posto que, as recomendac¢des da CEPLAC orientavam
0s cacauicultores na composicdo e densidade do sombreamento a ser praticado na
cultura do cacau e espécies dessa familia tinham preferéncia para permanecerem na
area. Dentre outros, podem ser citados os trabalhos de ALVIM (1966) e GRAMACHO et
al. (1992) que abordam esse tema.

Nas trés comunidades, a maioria das espécies apresentou distribuicdo uniforme;
em l|birapitanga, oito delas, inclusive o pau-brasil, apresentaram distribuicdo com
tendéncia a agregacéo (Tabela 3). Numa comunidade florestal, as espécies arbdreas
podem ter diferentes padrdes espaciais de distribuicdo, apresentam-se isoladas,
distribuicdo uniforme, com tendéncia a agrecdo ou agregadas. De acordo com
RICKLEFS (2001), a distribuicdo agrupada pode resultar de predisposi¢cdo social em
formar grupos, recursos naturais distribuidos de modo agrupado, baixa eficiéncia das
estratégias de dispersdo e sementes com fraca distribuicéo.

Em Pirai do Norte, seis espécies mostraram tendéncia & agregacdo e apenas
Erythrina fusca teve distribuicdo agrupada, sendo o esperado que apresentasse uma
distribuicdo uniforme, por ter sido introduzida na regido como arvore para sombra do
cacau, num espacamento de 24 x 24 m, conforme GRAMACHO et al. (1992). A
mudanca no padréo de distribuicdo pode ser atribuida a facilidade que a espécie possui
em se propagar vegetativamente e também em apresentar muita susceptibilidade a
quebra de galho. Em Ubatd, dez espécies, entre elas o pau-brasil, apresentaram

tendéncia a agregacao.
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Tabela 3. Descritores fitossociologicos das espécies arbodreas inventariadas nas trés
areas de cacau-cabruca no Sudeste da Bahia, ordenadas de modo
decrescente pelo valor de importancia (VI).

MUNICIPIO DE IBIRAPITANGA DA DR FA FR  DoA DoR

NOME CIENTIFICO IGA " (ind ha?) (%) ind %) (m*ha') (%) ve vi
Artocarpus heterophyllus. 0,84 Un 15,54 10,5 39,47 10,7 1,11 6,0 16,5 27,2
Alchornea glandulosa 0,95 Un 10,68 7,2 26,32 7.1 2,01 10,8 18,0 25,2
Caesalpinia echinata 1,07 TA 6,80 46 15,79 4,3 2,44 13,1 17,7 22,0
Ficus gomelleira 0,88 Un 8,74 59 23,68 6,4 1,46 7,8 13,8 20,2
Cedrela sp. 0,90 Un 6,80 46 18,42 5,0 1,18 6,4 11,0 16,0
Terminalia brasiliensis . 0,95 Un 3,89 2,6 10,53 2,9 1,76 9,5 121 15,0
Cecropia lyratiloba 0,97 Un 9,71 6,6 23,68 6,4 0,36 2,0 8,5 15,0
Schefflera morototoni 0,89 Un 7,77 5,3 21,05 5,7 0,56 3,0 8,3 14,0
Nectrandra sp.1 0,92 Un 5,83 4,0 15,79 4,3 0,29 1,6 55 9,8
Jacaranda semisserrata 0,92 Un 5,83 4.0 15,79 4.3 0,22 1,2 51 9,4
Erythrina fusca 1,18 TA 4,86 3,3 10,53 2,9 0,48 2,6 5,9 8,7
Cariniana legalis 0,97 Un 1,94 1,3 5,26 1,4 0,89 4.8 6,1 7,5
Senna multijuga 1,18 TA 4,86 3,3 10,53 29 0,22 1,2 4,5 7,4
Kielmeyera itacarensis 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 1,00 54 6,1 6,8
Inga edulis 0,95 Un 3,89 26 10,53 2,9 0,22 1,2 3,8 6,7
Desconhecida 73 (morta) 1,60 TA 4.86 3,3 7,89 2,1 0,14 0,8 4.1 6,2
Bowdichia sp. 1,28 TA 3,89 2,6 7,89 2,1 0,22 1,2 3,8 6,0
Desconhecida 41 0,96 Un 291 2,0 7,89 2,1 0,27 1,5 3,4 5,6
Lecythis lanceolata 0,97 Un 1,94 1,3 5,26 1,4 0,50 2,7 4,0 54
Pithecolobium inundatum 0,96 Un 2,91 2,0 7,89 2,1 0,08 0,4 2,4 4,5
Moldenhawera floribunda 0,97 Un 1,94 1,3 5,26 1,4 0,32 1,7 3,0 45
Caryocar brasiliense 0,97 Un 1,94 1,3 5,26 1,4 0,25 14 2,7 4,1
Tetrorchidium rubrivenium 0,97 Un 1,94 1,3 5,26 1,4 0,24 1,3 2,6 4,0
Manilkara maxima 1,46 TA 2,91 2,0 5,26 1.4 0,11 0,6 2,6 4,0
Jacaratia heptaphylla 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,48 2,6 3,3 4.0
Vochysia oppugnata 0,97 Un 1,94 1,3 5,26 1,4 0,22 1,2 2,5 3,9
Guettarda platypoda 0,97 Un 1,94 1,3 5,26 1,4 0,11 0,6 1,9 3,3
Vernonia sp. 0,97 Un 1,94 1,3 5,26 1,4 0,06 0,4 1,7 3,1
Mezilaurus navalium 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,27 1,4 2,1 2,8
Simarouba amara 1,97 TA 1,94 1,3 2,63 0,7 0,12 0,6 1,9 2,6
Pourouma guianensis 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,23 1,2 1,9 2,6
Discophora sp. 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,17 0,9 1,6 2,3
Andira anthelmia 1,97 TA 1,94 1,3 2,63 0,7 0,04 0,2 1,5 2,2
Dalbergia nigra 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,14 0,8 1.4 2,1
Spondias mombin 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,09 0,5 11 1,8
Eschweilera ovata 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,08 0,4 1,1 1,8

Continua ....
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MUNICIPIO DE IBIRAPITANGA DA DR FA FR DoA DoR

NOME CIENTIFICO IGA (ind ha') (%) ind %) (m*hat) (%) ve Vi
Municipio de Ibirapitanga DA DR FA FR DoA DoR

Nome Cientifico IGA (ind ha-1) (%) ind (%) (M2 ha-1) (%) VC \
Nectandra sp. 2 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,05 0,3 0,9 1,6
Hymenaea stigonocarpa 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,04 0,2 0,9 1,6
Cassia ferruginea 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,03 0,2 0,8 1,6
Persea americana 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,03 0,1 0,8 15
Lantana camara 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,02 0,1 0,8 1,5
Cordia aberrans 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,02 0,1 0,8 1,5
Couepia rufa 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,02 0,1 0,8 15
Trema micrantha 0,99 Un 0,97 0,7 2,63 0,7 0,02 0,1 0,8 1,5
Total — Ibirapitanga - 147,63 100 368,42 100 18,56 100 200 300
MUNICIPIO DE PIRAI DO NORTE

NoOME CIENTIFICO IGA DA DR FA FR DoA DoR VC Vi
Desconhecida 73 (morta) 0,94 Un 17,57 13,3 43,33 12,8 1,92 5,0 18,4 31,1
Gallesia scorododendrum 1,46 TA 8,78 6,7 16,67 4.9 6,26 16,4 23,1 28,0
Ficus gomelleira 1,34 TA 9,88 7,5 20,00 5,9 4,50 11,8 19,3 25,2
Terminalia brasiliensis 1,46 TA 8,78 6,7 16,67 4,9 4,52 11,8 18,5 23,4
Garcinia brasiliensis 0,88 Un 7,69 5,8 23,33 6,9 2,61 6,9 12,7 19,6
Alchornia iricurana 0,91 Un 5,49 4,2 16,67 4,9 0,96 2,5 6,7 11,6
Caesalpinia echinata 0,93 Un 4,39 3,3 13,33 3,9 1,62 4.3 7,6 11,5
Cedrela odorata 0,91 Un 5,49 4,2 16,67 49 0,86 2,3 6,4 11,3
Artocarpus heterophyllus 0,91 Un 5,49 4,2 16,67 4,9 0,54 14 5,6 10,5
Senna multijuga 1,40 TA 6,59 50 13,33 3,9 0,25 0,7 57 9,6
Cecropia lyratiloba 0,91 Un 5,49 4.2 16,67 49 0,15 0,4 4.6 9,5
Nectrandra sp.1 1,27 TA 4,39 3,3 10,00 2,9 0,79 2,1 5,4 8,3
Cariniana estrellensis 0,97 Un 2,20 1,7 6,67 2,0 1,38 3,6 5,3 7,2
Inga edulis 0,95 Un 3,29 2,5 10,00 2,9 0,61 1,6 4,1 7,0
Pithecolobium inundatum 0,97 Un 2,20 1,7 6,67 2,0 1,18 31 4,8 6,7
Cariniana legalis 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 1,85 49 57 6,7
Pterocarpus rhorii 0,97 Un 2,20 1,7 6,67 2,0 1,13 3,0 4.6 6,6
Jacaranda semisserrata 0,97 Un 2,20 1,7 6,67 2,0 1,03 2,7 4.4 6,3
Erythrina fusca 2,95 AG 3,29 2,5 3,33 1,0 0,88 2,3 4,8 5,8
Lecythis pisonis 0,97 Un 2,20 1,7 6,67 2,0 0,65 1,7 3.4 53
Lantana camara 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 1,33 3,5 4,3 5,3
Aniba intermedia 0,97 Un 2,20 1,7 6,67 2,0 0,63 1,7 3,3 5,3
Caesalpinea sp. 1,45 TA 3,29 2,5 6,67 2,0 0,15 0,4 2,9 4,9
Licaria bahiana 0,97 Un 2,20 1,7 6,67 2,0 0,29 0,8 2,4 4,4
Dialium guianense 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,35 0,9 1,8 2,7
Machaerium angustifolium 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,26 0,7 1,5 2,5

Continua ....
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MUNICIPIO DE PIRAI DO NORTE DA DR FA FR DoA DoR

NOME CIENTIFICO IGA (ind ha') (%) ind %) (m*hat) (%) ve Vi
Eschweilera ovata 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,23 0,6 1,4 2,4
Tabebuia serratifolia 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,22 0,6 1,4 2,4
Cordia trichotoma 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,22 0,6 1.4 2,4
Hyeronima alchorneoides 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,16 0,4 1,3 2,2
Genipa americana 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,16 0,4 1,2 2,2
Apeiba tibourbou 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,13 0,3 1,2 2,1
Brosimum rubescens 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,13 0,3 1,2 2,1
Quararibea turbinata 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,10 0,3 1,1 2,1
Aegiphila sellowiana 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,05 0,1 1,0 1,9
Andira fraxinifolia 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,03 0,1 0,9 1,9
Plathymenia foliolosa 0,98 Un 1,10 0,8 3,33 1,0 0,02 0,1 0,9 1,9
Total - Pirai do Norte - 131,74 100 340,00 100 38,12 100 200 300
MUNICIPIO DE UBATA

NOME CIENTIFICO IGA DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Spondias mombin 1,15 TA 8,86 89 26,67 7.8 2,26 11,4 20,3 28,1
Caesalpinia echinata 1,11 TA 9,42 9,4 28,89 8,4 1,39 7,0 16,5 249
Lecyth pisonis 0,97 Un 6,09 6,1 22,22 6,5 2,10 10,6 16,7 23,2
Jacaranda semisserrata 1,06 TA 6,65 6,7 22,22 6,5 0,70 3,5 10,2 16,7
Moldenhawera blanchetiana 1,29 TA 2,22 2,2 6,67 2,0 2,47 12,5 14,7 16,6
Erythrina fusca 1,70 TA 4,98 50 11,11 3,3 1,47 7,4 12,4 15,7
Pithecolobium inundatum 1,25 TA 6,09 6,1 17,78 5,2 0,82 4,1 10,2 15,4
Genipa americana 1,24 TA 4,43 4.4 13,33 3,9 0,93 4,7 9,1 13,0
Trema micrantha 0,92 Un 3,88 3,9 15,56 4,6 0,10 0,5 4,4 8,9
Discophora guianensis 0,93 Un 3,32 3,3 13,33 3,9 0,27 1,4 4.7 8,6
Ceiba pentandra 0,98 Un 1,11 11 4,44 1,3 1,08 55 6,6 7,9
Centrolobium minus 1,67 TA 3,88 3,9 8,89 2,6 0,16 0,8 4,7 7,3
Loxopterygium sp. 0,95 Un 2,22 2,2 8,89 2,6 0,27 1,3 3,6 6,2
Centrolobium sp. 1,29 TA 2,22 2,2 6,67 2,0 0,32 1,6 3,8 5,8
Cecropia lyratiloba 0,95 Un 2,22 2,2 8,89 2,6 0,18 0,9 3,1 57
Andira anthelmia 0,95 Un 2,22 2,2 8,89 2,6 0,16 0,8 3,0 5,6
Swartzia sp. 0,98 Un 1,11 1,1 4,44 1,3 0,53 2,7 3,8 51
Lecythis lanceolata 0,98 Un 1,11 11 4,44 1,3 0,42 2,1 3,2 4,5
Sorocea guilleminiana 0,97 Un 1,66 1,7 6,67 2,0 0,10 0,5 2,2 4.1
Artocarpus heterophyllus 0,97 Un 1,66 1,7 6,67 2,0 0,09 0,5 21 4.1
Tabebuia sp. 0,98 Un 1,11 11 4,44 1,3 0,27 14 2,5 3,8
Tapirira guianensis 0,98 Un 1,11 11 4,44 1,3 0,24 1,2 2,3 3,6
Desconhecida 73 (morta) 1,47 TA 1,66 1,7 4,44 1,3 0,10 0,5 2,2 35
Carpotroche brasiliensis 0,98 Un 1,11 1,1 4.44 1,3 0,20 1,0 21 3,4
Desconhecida 42 0,98 Un 1,11 11 4,44 1,3 0,17 0,9 2,0 3,3
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MUNICIPIO DE UBATA DA DR FA FR DoA DoR

NOME CIENTIFICO IGA " (ind ha*) (%) ind (%) (m*ha®) (%) ve Vi

Eschweilera rhodogonoclada 0,98 Un 1,11 11 4,44 1.3 0,17 0,9 2,0 3,3
Cecropia hololeuca 0,98 Un 1,11 1,1 4,44 1,3 0,13 0,7 1,8 3,1
Annona silvestris 0,98 Un 1,11 1,1 4.44 1,3 0,13 0,6 1,8 3,1
Swartzia apetala 0,98 Un 1,11 1,1 4,44 1,3 0,10 0,5 1,6 2,9
Lacmellea pauciflora 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,33 1,7 2,2 2,9
Allophylus sericeus 0,98 Un 1,11 11 4,44 1.3 0,02 0,1 1,2 2,5
Aspidosperma sp. 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,25 1,3 1,8 2,5
Eugenia sp. 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,25 1,3 1,8 25
Caesalpinia leiostachya 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,23 1,2 1,7 2,4
Cariniana legalis 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,23 1,2 17 2,4
Ficus gomelleira 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,19 1,0 15 2,2
Eugenia florida 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,14 0,7 1,3 1,9
Desconhecida 72 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,10 0,5 1,1 1,7
Nectrandra sp.1 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,10 0,5 1,1 1,7
Tocoyena bullata 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,09 0,4 1,0 1,6
Desconhecida 66 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,07 0,4 0,9 1,6
Gomidesia langsdorffii 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,07 0,4 0,9 1,6
Spondias sp. 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,07 0,4 0,9 1,6
Cedrela sp. 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,06 0,3 0,9 15
Inga cinnamomea 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,05 0,3 0,8 15
Senefeldera multiflora 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,04 0,2 0,8 14
Sorocea hilarii 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,04 0,2 0,8 14
Macoubea guianensis 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,04 0,2 0,7 1,4
Schinus sp. 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,04 0,2 0,7 14
Bauhinia fusconervis 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,03 0,1 0,7 1,3
Lonchocarpus glabrescens 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,02 0,1 0,6 1,3
Discophora sp. 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,01 0,1 0,6 1,3
Erythroxylum pelleterianum 0,99 Un 0,55 0,6 2,22 0,7 0,01 0,1 0,6 1,3
Total — Ubaté - 99,69 100 342,22 100 19,81 100 200 300
IGA = indice de agregacgédo de espécies [Ag = agregragdo (IGA 2), TA =tendéncia a agregacdo 1 IGA<2),Un=

uniforme (IGA < 1)]; DA = densidade absoluta; DR = densidade relativa; FA = freqliéncia absoluta; FR = freqiiéncia
relativa; DoA = dominéncia absoluta; DoR = dominancia relativa; VC = valor de cobertura e VI = valor de importancia.

Em areas de cacau-cabruca, de modo geral, os descritores populacionais:

abundancia (A), rigueza (R), densidade (DA) e dominancia (DoA) sofrem influéncia

direta da composicao floristica da floresta a qual deu origem a cabruca e do manejo

utilizado em sua formacdo e conducdo. Na formacdo, tem importancia a densidade

praticada e a posicdo da arvore eleita no dossel, quanto a exposicdo da copa a

incidéncia luminosa (dominante, codominante, dominada ou suprimida). Na conducéao, a
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influéncia ocorre quando se utilizam individuos da regeneracéo para substituir ou repor
arvores do sombreamento. SAMBUICHI (2006) faz referéncia a esse tema e afirma que,
quando h& necessidade de aumentar o sombreamento do cacaueiro, normalmente se
selecionam plantulas de espécies mais conhecidas, de rapido crescimento ou valor
econdémico; também se recorre a introdugdo de espécies exoéticas. E comum o0s
operarios de campo privilegiarem frutiferas e espécies de seu conhecimento.

A CEPLAC, orgado do Ministério da Agricultura responsavel por cumprir as
politicas publicas do cacau, por ocasido da renovagcao da cacauicultura na década de
70, na expectativa de aumentar a produtividade e a lucratividade da cultura por meio do
aumento da luminosidade direta nas copas dos cacaueiros (ALVIM, 1966; GARCIA,
1971), estimulou os cacauicultores a simplificacdo do ecossistema com, pelo menos,
duas propostas: a diminuicdo da DA e da riqueza de espécies no sombreamento, e a
transformacdo em monocultura com o corte raso e plantio de uma Unica espécie na
protecdo de topo do cacaueiro, a exética Erythrina fusca, numa DA de 24 x 24 m, bem
mais baixa que a praticada. Sob a Otica ambiental e da sustentabilidade, essas
propostas sdo equivocadas, pois agridem uma das mais importantes caracteristicas e
vantagens da cabruca, a diversidade de espécies. As influéncias dessas duas
propostas ainda hoje podem ser percebidas, seja em recomendacdes técnicas, como
as propostas por GRAMACHO et al. (1992), ou na préatica, em condigcbes de campo,
como encontrou SAMBUICHI (2002).

O valor total da DA em Ibirapitanga, Pirai do Norte e Ubata foi, respectivamente,
148, 132 e 100 ind ha™, os quais equivalem a espacamentos de 9x 7, 9x 8 e 9 x 11 m,
correspondentemente. Com base na classificacdo proposta por LOBAO at al. (2004) e
SETENTA et al. (2005), elas estariam classificadas como cabrucas de alta densidade
em arvores de sombra. Esses valores de densidades comprovam suas potencialidades
ambientais e podem evidenciar a possibilidade de o sistema ser conduzido ou
manejado de forma policiclica.

ALVIM & PEREIRA (1972) realizaram levantamentos em areas de cacau e
estimaram que essas apresentavam uma densidade média de arvores de sombra em

torno de 76 ind ha™. Com o objetivo de aumentar a produtividade do cacaueiro, ALVIM
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(1966) estabeleceu um padréo e recomendou que a densidade deveria variar entre 25 e
35 ind ha’. LOBAO et al. (2007), nos municipios de Santa Luzia e Ilhéus (BA), em
areas de cacau-cabrucas, com um limite restritivo para DAP < 15 cm, encontraram no
primeiro municipio DA de 35 ind ha™, enquanto no segundo, os trabalhos desenvolvidos
em uma cabruca e num fragmento florestal contiguo obtiveram DA de 20 e 126 ind ha™,
respectivamente.

Observa-se que as comunidades Ibirapitanga e Pirai do Norte apresentaram
maior densidade arbérea do que o fragmento florestal trabalhado por SETENTA et al.
(2005) em llhéus. Isso sugere uma versatilidade do sistema em suportar maiores
densidades, o que amplia a possibilidade de manejo florestal sustentavel. As possiveis
reducdes na producdo do cacau, com conseqientes perdas financeiras advindas desse
adensamento, podem ser equilibradas, compensadas e mesmo superadas pela
exploragdo comercial dos produtos e subprodutos dos componentes arbéreos do
sombreamento. Outro aspecto desse adensamento é que ele permite trabalhar nao
apenas a producédo de bens de consumo, como de bens intangiveis. I1sso evidencia e
amplia a capacidade do sistema cacau-cabruca em proporcionar uma conservagao
produtiva.

A dominéncia (DoA) € um indicador populacional que exprime diretamente o
quanto se tem em area fisica ocupada. E um parametro que auxilia a regular o manejo
voltado para a conservacdo produtiva de espécies arboreas num cacau-cabruca. As
trés comunidades apresentaram valores distintos para a DoA total (19; 38 e 20 m? ha™).
LOBAO et al. (2007), ao considerarem o limite restritivo de inclusdo também como
sendo DAP 15 cm, encontraram 16 m? ha™ de DoA no cacau-cabruca em Santa Luzia
(BA). Na cabruca de Ilhéus, a DoA foi 6 m? ha*, enquanto no fragmento, a dominancia
apresentou-se com 10 m? ha’. OLIVEIRA (2002) trabalhou com floresta ombréfila
densa atlantica climacica e encontrou a DoA total de 57,9 m? ha™*; SAMBUICHI (2002 e
2006) em uma cabruca, em llhéus (BA), obteve respectivamente 20 e 40 m? ha'. A
cabruca, sendo proveniente de uma floresta perturbada, que teve seu sub-bosque
plantado, ndo seria singular se apresentasse valores similares a fragmentos florestais

secundérios também perturbados. Nessa condicdo, no planalto paulistano da cidade
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universitaria Armando de Salles Oliveira, DISLICH et al. (2001) encontraram uma DoA
total de 20 m? ha™.

A andlise da estrutura horizontal da area inventariada no municipio de
Ibirapitanga (Tabela 3) permite observar que as oito espécies com maior VC foram as
mesmas que apresentaram maior dominancia. Essas oito espécies correspondem a
49% dos individuos da area e 69% de toda a area basal. Dentre elas, encontram-se
espécies que compdem diferentes estadios sucessionais.

Em Pirai do Norte (Tabela 3), Gallesia scorododendrum (pau-d’alho) foi a que
apresentou maior VC, e esse comportamento ocorreu face ao bom comportamento da
espécie no que diz respeito a dominancia, representando 16% da DoR total da area, e
3émelhor resultado em densidade, que corresponde 7% de todos os individuos.

Analisando a Tabela 3, relacionada a comunidade de Ubatd, nota-se que, ao
comparar com as areas anteriores (lbirapitanga e Pirai do Norte), apenas o pau-brasil
manteve-se entre as dez com maior valor. Ocorreu mudanca nas espécies que
apresentaram 63% do valor de cobertura total. Entre elas se encontram C. echinata,
Lecythis pisonis, Centrolobium minus e Pithecolobium inundatum que s&o espécies do
estadio sucessional avancado, enquanto que Ceiba pentandra, Moldenhawera
blanchetiana, Discophora guianensis e Jacaranda semisserrata sdo do estadio médio.

Em Ubatd, a espécie com maior valor de cobertura foi Spondias mombin, que
apresentou a segunda maior freqiiéncia, densidade e dominancia. Originaria da floresta
amazobnica, adaptou-se muito bem ao sistema de producdo do cacau e a regiao
cacaueira baiana.

Sobre as espécies A. heterophyllus (jaca) em Ibirapitanga, F. gomelleira
(gameleira) em Pirai do Norte, S. mombin (caja) em Ubatd, duas sdo muito apreciadas
pelo homem (jaca e caja) e, por isso, protegidas, enquanto a gameleira, preferida pela
avifauna, é “perseguida”’ pelo cacauicultor que tenta erradica-la das areas cultivadas.
Independentemente disso, elas apresentam altos valores de VI nas respectivas
comunidades relacionadas, o que indica a eficiéncia de suas estratégias reprodutivas e

de colonizacéo.
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A. heterophyllus e S. mombin também s&o apreciadas pela fauna silvestre que,
por outro lado, acaba por contribuir nas suas sindromes de estabelecimento.
Preocupante € que essas espécies mostram tendéncia a dominacao. A despeito disso,
€ possivel inferir que 0 manejo dispensado ao componente arbéreo do cacau-cabruca,
além de intencionalmente privilegiar espécies, tem apenas considerado a sua funcao de
protecdo, sem oportunizar sua potencialidade para a conservacdo produtiva. E
conveniente ressaltar a diversidade de uso e a qualidade da madeira (construcéo civil e
naval), a versatilidade de adaptacdo a ambientes com alta ou baixa incidéncia luminosa
direta, os beneficios sociais e ecoldgicos que A. heterophyllus € capaz de proporcionar,
e tudo isso permite aventar que € fundamental otimizar o potencial econémico que essa
espécie apresenta. Utiliza-la apenas como arvore de protecéo de topo (sombra) para o
cacau é subutilizacao.

Nas trés comunidades trabalhadas, pela presenca de espécies caracteristicas de
estadios sucessionais avancados, pode-se inferir sobre a importancia que esse sistema
de producao (cacau-cabruca) assume para a sobrevivéncia e conservacao de espécies
em um dos mais impactados biomas do mundo. Dentre as beneficiadas, encontra-se
Caesalpinia echinata (pau-brasil), que ainda possui grande valor de mercado, mas
como matéria prima para a confeccdo de arco de violino, e Dalbergia nigra (jacaranda-
da-bahia), que esta relacionada no Anexo | da Cites. E fundamental ressaltar que a
regido cacaueira, mesmo empiricamente, teve a capacidade de conservar, em uma
area de producdo agricola, individuos arbdéreos em abundancia, densidade e
dominancia, capazes de garantir sua sobrevivéncia e possibilitar o estabelecimento de
politicas publicas que favorecam sua conservacdo. Além disso, essas areas tém
potencial também para produzir rendimentos capazes de garantir a sustentacao,
viabilidade e permanéncia do proprio sistema cacau-cabruca, que se encontra

ameacado pelas dificuldades que a cacauicultura enfrenta.
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2.4 Conclusdes

Os resultados encontrados permitem concluir que as trés populagcdes arboreas

de sistema agrossilvicultural cacau-cabruca:

)] apresentam baixa similaridade de espécies entre elas;

1)) conservam individuos e taxons nativos de diferentes estadios sucessionais,
remanescentes ou nao da Floresta Atlantica primaria, e favorecem o
estabelecimento de espécies exoéticas com capacidade de adaptacdo as suas
condicbes ambientais;

i) promovem a conservacao da biodiversidade local e regional e sustentam a
capacidade de conservacgao produtiva do sistema;

iv) permitem estabelecer programas de resgate e conservacao produtiva de
espécies arboreas ameacadas de extingao, entre elas Caesalpinia echinata (pau-
brasil).
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CAPITULO 3 - FRAGMENTOS FLORESTAIS REMANESCENTES NO SISTEMA
CACAU-CABRUCA E A CONSERVAGAO DE ESPECIES ARBOREAS

RESUMO - A Regidao Cacaueira da Bahia detém excepcionais fragmentos
florestais e individuos arbdéreos remanescentes em area agricultavel da Floresta
Atlantica. A diversidade e o grau de endemismo sao caracteristicas marcantes. A
presenca dos fragmentos inseridos tanto nas areas de cacau como no entorno €
explicada pela forma como se deu a ocupacéo territorial da regiao. O presente trabalho
teve por objetivo descrever a estrutura fitossociolégica da vegetacdo arbdorea, com
énfase na conservacdo de espécies, em dois fragmentos florestais inseridos no
agroecossistema cacau. O estudo foi desenvolvido nas fazendas Nova Esperanca (14é
10’ 28,8” S e 39¢é 24’ 12,3” W) e Marinéda (15é 11' 36,7" S e 39é 29' 58,0 W),
localizadas nos municipios de Itapé e Jussari, Bahia, em fragmentos florestais com 12
e 49,5 ha respectivamente. O método de amostragem foi ponto-quadrantes e o critério
de inclusao, o diametro a altura do peito (DAP) 15 cm. Foram inventariados 89 taxons,
em 30 familias botanicas, dos quais 19 espécies apresentaram ocorréncia comum,
entre elas, espécies nobres e raras, 0 que evidencia a importancia de pequenos
fragmentos para a conservacdo da variabilidade genética e a diversidade. A
similaridade entre as areas foi 33% para o indice de Sorensen e 20% para Jaccard. A
diversidade (H’) encontrada foi 3,16 e 3,77 para Itapé e Jussari, respectivamente. Os
resultados permitem concluir que os fragmentos florestais inseridos no sistema cacau-
cabruca conservam populacdes e espécies de diferentes estadios sucessionais,
espécies raras e nobres, e apresentam diversidade arborea com densidade e
dominancia que possibilitam o manejo florestal em bases sustentaveis; a presenca
desses fragmentos amplia a capacidade de conservagdo produtiva do sistema

agrossilvicultural cacaueiro.

Palavras-chave: Mata Atlantica, sistema agrossilvicultural; fitossociologia, regiao

cacaueira da Bahia, Brasil.
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3.1 Introducéao

A Regido Cacaueira da Bahia esta inserida na area de dominio da Floresta
Atlantica, que é considerado um dos mais importantes hotspots do planeta, o quinto em
termos de risco (MYERS et al.,, 2000). Ampara os mais significativos remanescentes
florestais em area agricultavel, sejam eles representados por fragmentos florestais ou
individuos arbéreos que restaram da floresta original, disseminados no agrossistema
cacaueiro (LOBAO et al., 1997).

A diversidade de espécies existentes nesse espaco e o grau de endemismo
observados sdo duas de suas caracteristicas marcantes (MORI et al., 1983;
CARVALHO et al., 2005). No inicio da década de 90, a equipe liderada pelo botanico
André Mauricio de Carvalho, Curador do Herbario do Centro de Pesquisas do Cacau
(Cepec), realizou levantamentos botanicos na fazenda Capitdo, municipio de Uruguca
(BA), e encontraram 548 espécies lenhosas em um hectare. Essa area foi considera a
de maior biodiversidade do planeta. Segundo LOBAO (2006), esta regido é também
conhecida como centro de endemismo para outros grupos bioldgicos, além de plantas
(PRANCE, 1982; PACIENCIA & PRADO, 2005), aves (HAFFER, 1974) e mamiferos
(RYLANDS, 1982).

Localizada no Sudeste da Bahia, entre o0 Oceano Atlantico e as coordenadas
geograficas 14639’ W e 13 - 18615’ S (FRANCO et al., 1994), a regido cacaueira esta
numa das areas rurais de maior densidade populacional e tem, na cacauicultura, seu
sustentaculo socio-cultural, econémico e ambiental (SETENTA, 2003).

Essa regidao “nasceu” e desenvolveu-se com o cacau. O seu cultivo moldou toda
uma geracao pioneira ao criar, sem precedentes balizadores, um sistema de producéao
que permitiu, com toda a adversidade existente, implantar, conduzir e explorar com
eficiéncia a cacauicultura, dando origem ao sistema cacau-cabruca, que se tornou um
dos principais responsaveis pela conservacdo das espécies e dos fragmentos florestais
até entdo remanescentes (SETENTA, 2003; LOBAO et al., 2007). Num primeiro
momento, 0 cacau, ao ser implantado, causou impacto; isso € irrefutavel, mas em um

segundo momento, conservou 0S recursos naturais associados. Ao que tudo indica,
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isso pode ter acontecido de modo casual, mas ndo tira 0 mérito dos resultados obtidos,
que estabeleceu uma nova maneira de produgdo e conservagdo, a conservacgao
produtiva, ressaltada por LOBAO et al. (2004) e SETENTA et al. (2005).

O agroecossistema cacaueiro sulbaiano € constituido por mosaicos que podem
variar em tamanho e composicao, de acordo com a micro-regido e a propriedade rural.
De modo geral, contém areas de cacau (cabruca — areas heterogéneas ou policulturais;
areas com cacau monocultural — cacau sombreado com apenas uma espécie),
pequenas areas com pastagem, quintais agrossilviculturais (home gardens) e
fragmentos florestais.

Os fragmentos florestais inseridos nas areas de produgdo de cacau ndo estédo
relacionados a habitos da sociedade local em conservar e, muito menos, para atender a
legislacdo florestal quanto ao estabelecimento de areas de preservacao permanente,
nem de reserva legal. Normalmente, encontram-se em manchas de solo inaptas ou com
deficiéncia para a producédo de cacau. Eles variam de tamanho, podem se apresentar
com areas minusculas, menos de um hectare, até em areas extensas, acima de 200 ha.

KAGEYAMA & GANDARA (1998), numa abordagem sobre as consequiéncias da
fragmentacao sobre populagbes de espécies arboreas, trazem evidéncias das diversas
formas de fragmentacao e os riscos que essa impde no fluxo génico e na base genética
das populacdes. A fragmentacdo continuada pode levar extensas florestas continuas,
como a Floresta Atlantica, a pequenas manchas, que, apesar de conterem espécies da
floresta original, perdem a eficiéncia de protecdo, ao passo em que aumenta a area de
borda, visto que desorganiza o habitat e altera as condigBes propicias anteriormente
disponiveis as espécies climacicas (PRIMACK & RODRIGUES, 2002; CONSTANTINO
et al., 2003).

A presenca de fragmentos florestais inseridos, tanto nas areas cultivadas com
cacau como no entorno, € explicada pela forma como se deu a ocupacéo territorial da
regido Sudeste da Bahia. Nesse sentido, o sistema agrossilvicultural cacau-cabruca,
pelas suas caracteristicas intrinsecas de implantacdo e conducdo, possibilitou a
presenca de fragmentos florestais e de individuos arbdéreos de grandes dimensdes

tanto em altura, quanto no didmetro, e de espécies do estadio sucessional avancado.
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A possibilidade de implantar uma cultura agricola sem necessidade de alteracdo
profunda na paisagem foi um fator preponderante, em areas em que sO posteriormente
ficou evidenciado serem inadequadas ao cultivo, e o simples abandono permitiria sua
recuperacdo, uma vez que as alteracdes feitas ndo tinham imposto descaracterizacdes
profundas capazes de se constituirem em fatores limitantes a restauracao.

O interesse das politicas publicas ambientais e, por conseguinte, da comunidade
ambiental regional, normalmente, esta voltado para as grandes areas; pouco ou quase
nenhum interesse € dispensado aos pequenos fragmentos existentes inseridos nas
areas de cacau. Por isso, geralmente € muito pouco divulgada a sua existéncia e muito
menos referenciada a sua importancia na conservacao da diversidade regional e no
abastecimento das necessidades florestais da propriedade rural.

A regido cacaueira baiana, até o final da década de 80, ndo tinha apresentado
um histérico de exploracdo madeireira intensiva e predatdria, como outras regides
agricolas da area de dominio da Floresta Atlantica. Até a década de 70, o isolamento
dos grandes centros consumidores (Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais) e 0
dificil acesso a capital do estado fez com que o consumo de madeira na regido se
restringisse a necessidade regional e da propriedade agricola. Portanto, a exploragédo
era seletiva e de baixa intensidade.

Com a implantacdo de uma malha viaria interligando a capital baiana ao Sul do
Pais, a Rio-Bahia litoranea (BR 101), a pressao sobre os recursos madeireiros
aumentou e a degradacdo da Floresta Atlantica da Bahia ocorreu rapidamente. Os
meios de comunicacdo, a época, informavam que a velocidade de destruicdo passava
dos 100 ha ao dia. O fato é que a Floresta Atlantica do extremo sulbaiano foi destruida
em menos de 20 anos. Nessa regido, com raras excec¢des, remanesceram apenas
pequenos e descaracterizados fragmentos florestais.

Contudo, os altos precos e produtividades de cacau por area (> 1000 kg ha™), a
baixa necessidade da cultura quanto a produtos de origem florestal, somados a falta de
tradicdo na exploracdo madeireira, contribuiram para a protecdo dos remanescentes
florestais da regido cacaueira até o inicio da década de 1990, independentemente de

legislacdo e pressdo ambiental preservacionista existentes.
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Os fragmentos florestais inseridos na cacauicultura ao longo dos anos tém
servido para suprir a demanda madeireira da propriedade. Como, normalmente, essa
demanda € baixa e vem sendo atendida com racionalidade, ao que tudo indica, a
capacidade regenerativa desses fragmentos parece nao ter sido afetada. Contudo, ha
muitos questionamentos a serem respondidos. O que guardam esses fragmentos
florestais que estdo inseridos na cacauicultura? Qual seria a composi¢ao e riqueza da
sua floristica? Conseguiriam esses fragmentos, independentemente de terem tamanhos
reduzidos ou extensos, conservar espécies nobres, raras e ameacadas de extincao?
Com que estrutura horizontal se apresentam? Tém potencialidade de serem
manejados? Manejados com quais objetivos? Muitos sdo 0s questionamentos que
podem ser feitos. Dessa forma, de modo precipuo, o presente trabalho teve por objetivo
registrar a ocorréncia e descrever a estrutura fitossociolégica da vegetacédo arborea,
com énfase na conservacao de espécies, em dois fragmentos florestais inseridos no

agroecossistema cacau na Regido Cacaueira da Bahia.

3.2 Material e Métodos
3.2.1 Area de Estudo

O presente estudo desenvolveu-se em dois fragmentos florestais inseridos em
areas cultivadas com cacau, um no municipio de Itapé e outro em Jussari (Figura 1).
Esses municipios fazem parte da regido sudeste do estado da Bahia que esta inserida
no corredor central da Mata Atlantica.

A formacado vegetal priméria dominante era de floresta tropical umida costeira,
classificada por VELOSO et al. (1991) como floresta ombrofila densa, pertencente a
zona neotropical. O clima na regido, de acordo com a classificacdo de Koppen, € do
tipo Af, floresta tropical quente e Umida sem estacao seca, precipitacao superior a 1.300
mm ano™. Considerando o periodo de 2002 a 2006, a precipitacdo média anual na
regiao variou entre 1.216 e 1.651 mm; a temperatura variou entre 21,4 e 25,46C, com
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maxima de 26,9¢ C em fevereiro e minima de 14é C em agosto; e a umidade relativa
variou entre 82 e 89% (Fonte: MMA — Comissdo Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira - CEPLAC/CLIMATOLOGIA).

No municipio de Itapé, selecionou-se a fazenda Nova Esperanca, com 248 ha de
area total, dos quais 80 ha com pastagem, 145 ha com cacau-cabruca, 23 ha com
fragmentos de vegetacéo natural, desses, 12 ha foram objeto de estudo (14é€10’ 28,8” S
e 39624’ 12,3” W). Esse pequeno fragmento encontrava-se em estadio de regeneracéo
meédio e continha espécies e individuos com portes, que sugerem ser remanescentes
da floresta original. A propriedade esté inserida na bacia hidrogréfica do rio Salgado,
gue compde a macro-bacia do rio Cachoeira. Os solos que predominam na regiao sao o
Chernossolo Argiltrico Otico tipico e o Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico tipico
(SANTANA et al., 2002). A micro-regido apresenta um relevo suave-ondulado,
enquanto o local de estudo é uma area plana de baixada.

No municipio de Jussari, a propriedade eleita foi a Marinéda (15 11‘ 36,7" S e
39629 58,0” W), com 891 ha de area total, sendo 150 ha com pastagem, 120 ha com
cacau-cabruca e 423,5 ha com formacao natural, distribuidos na propriedade. Desses,
49,5 ha em floresta com formacdo secundaria em estaddio avancado, contendo
pequenas ilhas com formacdo primaria, foi 0 objeto de estudo. Uma comunidade
carente da cidade de Jussari, que habita na zona ru-urbana, no entorno da propriedade
rural, tem acesso a area e faz aproveitamento de material lenhoso caido, na producao
de energia (lenha) e como madeira para confeccao e reparos de casas de taipa. Pelos
beneficios que presta, sem perder suas caracteristicas florestais, essa area pode ser
classificada como uma floresta de cunho social.

A area é banhada pelo cérrego do Olimpos, tributario do rio Piabanha e compde
a macro-bacia do rio Cachoeira. A area de estudo apresenta relevo ondulado e, nessa
regido, predominam os solos Nitossolo Haplico Eutréfico Saprofitico (unidade CEPEC) e
Chernossolo Argilarico Otico tipico (SANTANA et al., 2002).
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3.2.2 Amostragem e Descritores Fitossocioldgicos

Na amostragem usou-se o método de quadrantes de COTTAM & CURTIS
(1956), que teve em MARTINS (1979) o responsavel pela sua difusdo no Brasil. O
critério de inclusdo adotado foi o de individuos arboreos adultos com didmetro & altura
do peito (DAP) 15 cm. As variaveis registradas foram: espécie, distancia ao ponto
amostral, circunferéncia a altura do peito (CAP). O Herbario André Mauricio de
Carvalho da CEPLAC/CEPEC foi usado como referéncia, e o sistema de nomenclatura
botanica adotado foi o Angiosperma Phylogeny Group Il de 2003 (APG II, 2003). A
familia Fabaceae foi conferida com base no trabalho de LEWIS et al. (2005).

Na analise estrutural, foram avaliados os descritores usuais em fitossociologia,
abundancia de individuos (A), riqgueza de espécies (R), frequéncia (FA), densidade (DA)
e dominéncia (DoA) absolutas e relativas, indices de valor de cobertura (VC) e de
importancia (VI) para espécies, os indices de similaridade de espécies de Jaccard (J) e
Sorensen (S), diversidade de Shannon (H’), dominancia de Simpson (C) e equabilidade
de Pielou (J) (CURTIS & MCINTOSH, 1950; MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG,
1974; MAGURRAN, 1988). Os descritores fitossociologicos utilizados, foram estimados
pelo programa Mata Nativa 2 da Cientec (CIENTEC, 2006) e as formulas usadas, estéo
descritas no capitulo anterior.

Segundo MAGURRAN (1988), o indice de diversidade de Shannon (H’) expressa
riqueza e o grau de dominancia. Quanto maior for o valor, maior sera a diversidade
floristica da area. CIENTEC (2006) esclarece que o indice de dominancia de Simpson
mede a probabilidade de dois individuos, selecionados ao acaso na amostra,
pertencerem a mesma espécie. Como o seu valor varia de 0 a 1, quanto mais proximo a
1, maior sera a diversidade. O indice de equabilidade de Pielou (J’) encontra-se entre O
— 1, em que 1 representa a maxima diversidade. RICKLEFS (2001) evidenciou que no
calculo de H' e J', espécies mais raras contribuem menos que as comuns, ou seja,
esses indices privilegiam as espécies de maior abundancia.

Normalmente, em florestas tropicais, espera-se que cresca O numero de

espécies com o aumento da area amostrada. Contudo, ha um limite, € quando o
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esforco amostral ndo mais representa o aparecimento de novas espécies. Nesse
trabalho, os pontos amostrais foram distribuidos de forma sistematica de modo a
proporcionar uma melhor cobertura da area de estudo. O esfor¢co amostral foi avaliado
por meio da curva coletora, que relaciona o valor numérico acumulado de novas
espécies ao numero de pontos amostrais (PIELOU, 1975). A suficiéncia amostral foi
atingida nas duas comunidades trabalhadas.

Na fazenda Nova Esperanca (Itape€), foram empregados 20 pontos amostrais
(pa), com distancia entre pontos de 25 m e entre linhas 50 m; na fazenda Marinéda
(Jussari), foram 62 pa distanciados 30 m entre pontos e 150 m entre linhas. As arvores
mortas com tronco em pé amostradas foram agrupadas com o nome Desconhecida 73
e foram consideradas na totalizacdo da variavel abundéancia (A), mas nao foram

computadas em riqueza (R), nem nos calculos de diversidade florisitica.

3.3 Resultados e Discussao

A representacao grafica feita com base na relacao entre o numero acumulado de
novas espécies arbdreas inventariadas e o numero de pontos amostrais realizados,
chamada de curva do coletor ou curva coletora, esta representada na Figura 2. Com o0s
graficos elaborados com base nos valores observados e nos estimados, verifica-se que
as curvas das duas areas mostram inclinagdes coincidentes até o décimo segundo
ponto amostral, em que a area de Itapé apresentava maior rigueza. A partir desse
ponto, os comportamentos se diferenciaram, e a curva de Itapé tendeu a estabilizacédo e
0 ponto de méxima obtido foi 19,83. A maior diversidade do fragmento de Jussari induz
a um maior esforco amostral e confirma os valores obtidos para o ponto de maxima,

que ficou em 52,79.
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Figura 2. Curva espécie/unidade amostral dos fragmentos florestais inventariados nas
fazendas Nova Esperanca (Iltap€) e Marinéda (Jussatri), no estado da Babhia.

Nas duas éareas, inventariou-se um total de 329 individuos (328 vivos e 1 morto),
distribuidos entre 89 taxons, em 30 familias botanicas. Ressalta-se que doze
morfoespécies foram identificadas apenas quanto ao género e trés quanto a familia
(Tabela 1). Do total observado, 19 espécies apresentaram ocorréncia comum as duas
comunidades. Dentre elas, evidenciam-se espécies da subfamilia Caesalpinioideae
Caesalpinia echinata (pau-brasil) e Goniorrachis marginata (itapicuru ou guabiru-
amarelo), bem como Anacardiaceae, Astronium macrocalyx (aroeira) e Loxopterygium
sp. (goncalo-alves). Além disso, o pau-brasil merece ser destacado, pelo valor cultural-
econdbmico, por estar relacionado pelo Instituo Brasileiro do Meio Ambiente e da
Amazobnia Legal como ameacado